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1. Premessa 
La  valutazione  circa  l’edificabilità  degli  ambiti  inattuati  compresi  all’interno  del  territorio 

urbanizzato è stata effettuata attraverso  l’analisi di dati bibliografici e cartografici ufficiali relativi 

ai fenomeni di dissesto ed un rilevamento geologico‐geomorfologico speditivo. 

Ogni ambito (o “Area”, ovvero raggruppamento di ambiti  laddove questi risultino molto prossimi 

tra  loro),  verrà  messo  a  confronto  con  ogni  elemento  cartografico  e  bibliografico.  L’analisi 

integrata  dei  dati,  confrontata  con  un’analisi  geologico‐geomorfologica  speditiva,  consentirà  di 

esprimere un giudizio di fattibilità in merito all’edificabilità degli ambiti fornendo, eventualmente, 

prescrizioni.  Queste  ultime  sono  conformi  alla  Direttiva  allegata  alla  Delibera  di  Consiglio 

Provinciale nr. 82 del 18/04/2012 della Provincia di Modena, contenente  indirizzi e criteri per  la 

definizione delle  “Zone  ed  elementi  caratterizzati  da  fenomeni  di  dissesto  e  instabilità”  e  delle 

“Zone  ed  elementi  caratterizzati  da  potenziale  instabilità”,  e  per  le  verifiche  di  compatibilità 

idraulica  ed  idrogeologica  ai  sensi  dell’art.  15  e  art.  16  delle Norme  di  Attuazione  del  PTCP  – 

approvazione. 

 

 

2. Elenco dati bibliografici e cartografici consultati 
 Dal Catalogo online dei Dati Geografici del Servizio Geologico, Sismico e dei Suoli regionale 

è stata acquisita la cartografia geologica a scala 1:10.000, in particolare: 

o le “Unità geologiche”, per rappresentare le unità del substrato, 

o le  “Coperture  quaternarie”,  per  rappresentare  i  terreni  di  copertura,  compresi  i 

corpi franosi e le relative tipologie e stato di attività. 

 Dal PTCP della Provincia di Modena sono stati utilizzati gli strati vettoriali delle tavole del 

dissesto,  quale  cartografia  di  riferimento  per  il  dissesto  nonché  vincolo  per  la  nuova 

edificazione. 

 Dalla  "Ricerca  storica  sulle  frane  della  Provincia  di Modena"  (Brunamonte,  2003)1,  che 

raccoglie  il  complesso  di  dati  e  notizie  di  varia  provenienza  relative  a  tutte  le  frane 

verificatesi  negli  ultimi  secoli  per  le  quali  è  stato  possibile  definire  con  buona 

approssimazione  età  dei  movimenti  ed  aree  interessate,  sono  stati  utilizzati  gli  strati 

cartografici  vettoriali  (relativi  a  segnalazioni  di  dissesto  puntuali,  lineari  ed  areali)  e  le 

rispettive informazioni contenute nel database correlato. 

 Grazie  ad  un’analisi  della  persistenza  cartografica  degli  edifici,  eseguita  dallo  studio  di 

architettura  dell’Arch.  Righi  sulle  carte  topografiche  storiche  a  partire  dall’ultimo 

quarantennio  del  XIX  secolo  fino  ad  oggi,  sono  stati  identificati,  su  strato  cartografico 

vettoriale,  tutti  gli edifici,  attualmente  in buone  condizioni  strutturali, presenti  su  tutti  i 

documenti cartografici multi‐temporali. Questo dato  rappresenta un’indicazione  indiretta 

della stabilità, nel tempo, della porzione di versante su cui sono ubicati gli edifici stessi. 

                                                            
1 Brunamonte, F., 2003. Ricerca storica sulle frane nella Provincia di Modena. Regione Emilia‐Romagna. Torino, 640 p. 
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 Sondaggi  geognostici:  penetrometrie,  sondaggi  a  carotaggio  continuo/distruzione, 

stendimenti sismici attivi, verticali a sismica passiva. Questi dati sono stati raccolti presso 

gli  uffici  tecnici  dei  vari  Comuni  dell’Unione.  A  questi  dati  sono  stati  aggiunti  sondaggi 

geognostici di recente esecuzione da parte dello scrivente per gli studi di Microzonazione 

Sismica dei territori dell’Unione. I dati puntuali relativi alle indagini sono stati digitalizzati in 

uno  strato  vettoriale  a  punti  e  permettono  di  quantificare  il  livello  di  conoscenza  del 

sottosuolo in prossimità dei vari ambiti di PSC. 

 

 

3. Prescrizioni 
AREE  INTERESSATE  DA  FRANE  QUIESCENTI,  AREE  POTENZIALMENTE  INSTABILI  ed  AREE  SU  DEPOSITI 

DETRITICI DI VERSANTE‐ La  trasformazione urbanistica è  subordinata ad una verifica complessiva volta a 

dimostrare  la non  influenza negativa  sulle condizioni di  stabilità del versante e di  rischio per  la pubblica 

incolumità.  A  tal  fine  dovrà  essere  prodotta  una  relazione  geologica  e  geotecnica  ai  sensi  del  D.M. 

14/01/2008 e relativa Circolare esplicativa 2  febbraio 2009 n. 617 del Ministero delle  Infrastrutture e dei 

Trasporti che comprenda: 

a) Rilievo geologico, geomorfologico ed  idrogeologico, alla scala 1:5.000, che comprenda, dal 

crinale al fondovalle, tutta l’area interessata dagli interventi e l’intera estensione del corpo 

franoso.  Il  rilevamento  dovrà  sempre  essere  integrato  dalla  preventiva  analisi  delle  foto 

aeree  che  consente  di  acquisire  una  visione  globale  dell’area  e  di  fornire  un  quadro 

tipologico generale degli eventi morfo‐evolutivi salienti che caratterizzano la zona. Il rilievo 

dovrà  riguardare  aspetti  rivolti  alla  individuazione  dei  rapporti  tra  circolazione  idrica 

sotterranea  e  versante  in  frana,  ai  fenomeni  di  ruscellamento  ed  infiltrazione,  al 

censimento  di  eventuali  pozzi  e  sorgenti,  al  controllo  delle  pressioni  interstiziali  ecc.,  e 

dovrà  inoltre  evidenziare  e  caratterizzare  i  fenomeni  di  dissesto  idraulico  attivi  o 

potenzialmente attivi che, in particolare, possono influire negativamente sulle condizioni di 

equilibrio  in  atto  nei  versanti.  Il  rilievo  deve  essere  complessivamente  teso  a  fornire 

l’insieme di elementi di valutazione utili alla  stima delle  condizioni di attuale assetto del 

versante; dovranno pertanto essere cartografati  tutti quegli elementi significativi per una 

adeguata interpretazione del fenomeno stesso. 

b) Rilievo e studio geologico‐tecnico di dettaglio dell’area interessata dagli interventi previsti e 

delle aree contermini che possono essere  influenzate dagli  interventi e da una eventuale 

riattivazione del fenomeno franoso, alla scala 1:2.000 o di maggior dettaglio, condotto con 

riferimento  alle  disposizioni  complessivamente  contenute  nei  paragrafi  6.3  del  D.M. 

14/01/2008 e C6. della  relativa Circolare esplicativa 2  febbraio 2009 n. 617 del Ministero 

delle  Infrastrutture  e  dei  Trasporti.  I  rilievi  complessivamente  eseguiti  ai  sensi  della 

presente  lett.  b)  e  della  precedente  lett.  a),  dovranno  permettere  la  caratterizzazione 

geometrica areale ed in profondità della forma franosa e del tipo di movimento franoso. 

A tal fine, si pone in rilievo in particolare che il numero minimo di verticali di indagine deve 

essere  tale  da  permettere  una  descrizione  accurata  della  successione  stratigrafica  dei 

terreni  interessati  da  cinematismi  di  collasso  effettivi  e  potenziali  e  deve  consentire  di 

accertare la forma e posizione della superficie o delle superfici di scorrimento esistenti e 

di  definire  i  caratteri  cinematici  del  fenomeno  franoso;  le  verticali  di  indagine  devono 

essere preferibilmente allineate lungo una o più sezioni longitudinali sul versante al fine di 
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ottenere informazioni significative lungo tutta l’estensione del pendio oggetto di indagine. 

Lo  studio  dovrà  inoltre  definire  in  modo  analitico  gli  interventi  preliminari  di 

consolidamento,  bonifica,  protezione  e  sistemazione  eventualmente  da  porre  in  atto 

nell’area interessata dagli interventi previsti ai fini della messa in sicurezza. 

c) Ricerca storico documentale e storico cartografica e/o fotografica del fenomeno franoso. 

d) Caratterizzazione geotecnica,  in sito ed  in  laboratorio, dei terreni  investigati e valutazione 

dei valori caratteristici delle grandezze  fisiche e meccaniche significative da attribuire ai 

terreni. 

e) Analisi delle condizioni strutturali degli edifici e dei manufatti presenti nell’area in oggetto 

ed in un adeguato intorno. 

f) Verifiche  di  sicurezza  dell’area  oggetto  d’approfondimento  e  dell’intero  versante, 

finalizzate  a  fornire elementi di  valutazione  sugli  equilibri  in  atto. Tali  verifiche debbono 

essere  effettuate  con  riferimento  alle  disposizioni  complessivamente  contenute  nei 

paragrafi 6.3 e 7.11 del D.M. 14/01/2008 e C6.3 e C7.11 della relativa Circolare esplicativa 2 

febbraio 2009 n. 617 del Ministero delle  Infrastrutture e dei Trasporti,  tenendo conto,  in 

particolare,  della  forma  e  posizione  della  superficie  o  delle  superfici  di  scorrimento, 

dell’assetto strutturale, dei parametri geotecnici definiti ai sensi della precedente lett. d), e 

del regime delle pressioni  interstiziali  (in assenza di dati sulla falda occorre  ipotizzare una 

falda libera prossima al piano di campagna per tenere conto delle condizioni più sfavorevoli 

ai fini della stabilità). Le verifiche devono essere condotte sia in condizioni statiche che in 

condizioni dinamiche secondo quanto previsto dalla normativa vigente, per le tre situazioni 

ritenute significative: 

o in stato di fatto, 

o durante le fasi costruttive dell’intervento (in stato transitorio), 

o in stato di progetto. 

g) Nel  caso  in  cui  gli  elementi  di  valutazione  quantitativi  raccolti  non  risultino  sufficienti  a 

definire le condizioni di equilibrio sussistenti nell’area oggetto d’approfondimento, si dovrà 

porre  in  atto  un monitoraggio  di  profondità  e  di  superficie  dell’area medesima  per  un 

periodo di tempo sufficientemente rappresentativo delle condizioni del fenomeno anche 

in  funzione  delle  condizioni meteo‐climatiche  locali,  e  comunque mai  inferiore  ad  un 

anno. 

h) Un’analisi  della  stabilità  dovrà  essere  effettuata  (seguendo  i  criteri  di  cui  alla  lettera  a), 

precedente)  anche  in  corrispondenza  dei  depositi  detritici  di  versante  individuati  e 

delimitati nella Carta  Inventario del Dissesto Regionale 1:10.000 con specifico riferimento 

agli  ambiti  interessati  dalle  previsioni  urbanistiche,  ancorché  tali  fenomeni  non  siano 

sottoposti a vincolo normativo ai sensi dell’art. 16 delle Norme di attuazione del PTCP. Tale 

elemento di indirizzo si ravvisa opportuno in considerazione del fatto che i depositi detritici 

di  versante  sono  costituiti  da  accumuli  di  detrito  per  i  quali  non  è  da  escludersi  una 

possibile genesi di tipo gravitativo, pur non rinvenendo in tali oggetti i caratteri morfologici 

propri delle frane. 

Gli ambiti devono mantenere una distanza non inferiore a 30 metri dal bordo delle frane attive. 
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a  15°.  In  base  ai  criteri  delineati  nelle NTC08,  la  categoria  topografica  è  la  T1  ed  il  valore  del 

coefficiente di amplificazione topografica è pari a 1. 

La presenza di corpi di frana coalescenti rende possibile l’eventualità che si verifichino fenomeni di 

instabilità sismo‐indotti. 

La probabile assenza di strati sabbiosi nella coltre detritica, considerando la natura litologica delle 

formazioni  affioranti  nell’intorno  dell’area  d’indagine,  fa  ipotizzare  una  suscettività  alla 

liquefazione,  in  caso  di  sisma,  bassa.  Conseguentemente,  anche  i  cedimenti  post‐sismici  degli 

eventuali strati incoerenti (sia saturi che insaturi) dovrebbero essere di scarsa entità. 

Qualora  le eventuali analisi di  laboratorio geotecnico, rimandabili alle successive fasi progettuali, 

individuassero strati a comportamento visco‐plastico con caratteristiche geomeccaniche scadenti, 

dovranno essere valutati gli eventuali cedimenti post‐sismici dovuti alla presenza di tali strati. 
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Scheda di sintesi 

Di  seguito  si  riporta  la  scheda di  sintesi degli ambiti compresi nell’Area 1 – Pescarola di Sopra, 

contenente le informazioni essenziali sulle problematicità geologiche, eventuali azioni mitigative e 

prescrizioni per le successive fasi progettuali. 

Ambiti  Pescarola di Sopra

Area 1 – Prignano sulla Secchia 

Eventuali criticità 

1 

Condizioni 

stratigrafiche, 

litotecniche ed 

idrogeologiche 

Per  quanto  riguarda  le  caratteristiche  litostratigrafiche  e  geotecniche  del  terreno  di 

fondazione,  dalle  prove  eseguite  è  emerso  come  il  sottosuolo  sia  caratterizzato  da  una 

generale non omogeneità geomeccanica sia in senso laterale che verticale. Valori di resistenza 

geomeccanica  sufficienti  si  possono  avere  a  profondità  variabili  da  ‐0,6  a  ‐3 m;  oltre,  le 

resistenze  assumono  valori  decisamente  alti.  I  dati  penetrometrici  non  consentono  una 

precisa identificazione litostratigrafica e geotecnica dell’area. Gli ambiti ricadono interamente 

all’interno di un ampio corpo di frana quiescente. La falda, rinvenuta tra ‐1,5 e ‐3 m, si ritiene 

possa essere superficiale e discontinua;  la regimazione antropica  in superficie risulta efficace 

per la stabilità generale del pendio. 

2 
Pericolosità 

sismica locale 

Non si rilevano particolari criticità:  la Categoria di suolo è verosimilmente  la S2 e si possono, 

pertanto,  verificare  fenomeni  di  amplificazione  litostratigrafica;  l’amplificazione  topografica 

risulta  assente,  poiché  le  pendenze  risultano  ovunque  inferiori  a  15°;  possono  verificarsi 

fenomeni di instabilità sismo‐indotti, a causa della presenza di una frana quiescente. Il rischio 

liquefazione può essere ritenuto basso per la probabile assenza di strati incoerenti sotto falda. 

Condizioni di attuabilità e indirizzi per le successive fasi progettuali

3 

Con riferimento agli aspetti idrogeologici e sismici: nelle fasi progettuali successive, sarà opportuno verificare la 

reale natura litologica del terreno di fondazione, in relazione soprattutto alla stima dei cedimenti, compresi quelli 

differenziali che si potrebbero verificare nell’ipotesi (probabile) di sottosuolo non omogeneo  in corrispondenza 

del piano di fondazione. E’ anche consigliabile  l’identificazione dell’eventuale presenza di strati argillosi o  limo‐

argillosi  suscettibili  di  effetti  di  rigonfiamento/essicazione,  che  potrebbero  manifestare,  nel  tempo,  danni 

strutturali  agli  edifici.  La  presenza  di  una  coltre  detritica  (fino  a  10 m  di  spessore),  coinvolta  in  passato  da 

movimenti  franosi,  rende  necessaria  una  verifica  volta  a  dimostrare  la  non  influenza  negativa  della 

trasformazione sulle condizioni di stabilità del versante e di rischio per  la pubblica  incolumità. A  tal  fine dovrà 

essere prodotta una relazione geologica e geotecnica ai sensi del D.M. 14/01/2008 e relativa Circolare esplicativa 

2  febbraio 2009 n. 617 del Ministero delle  Infrastrutture  e dei  Trasporti  che  soddisfi quanto  richiesto  fino  al 

punto (g) delle prescrizioni (capitolo nr. 3 di questa relazione). 

Dovrà essere eseguita una  indagine sismica all’interno degli ambiti volta alla definizione della Vs30 o VsH per  la 

definizione  della  categoria  di  suolo.  Dovrà  essere  eseguita  una  indagine  tromografica  al  fine  di  ricavare  la 

frequenza  propria  di  vibrazione  dei  terreni  locali  per  evitare  l’insorgere  di  fenomeni  di  doppia  risonanza 

struttura‐terreno;  la stessa  indagine dovrà permettere  l’individuazione della profondità del bedrock sismico. La 

presenza di un corpo di frana quiescente non rende possibile la valutazione dell’amplificazione sismica attraverso 

il metodo semplificato delle NTC08 (DGR/RER 2193/2015, §4.2), ma dovrà essere eseguita, allo scopo, un’analisi 

di risposta sismica locale bidimensionale (se possibile) o monodimensionale. 

Qualora  le  ulteriori  indagini  geognostiche  individuassero  la  presenza  di  strati  incoerenti  (sabbiosi,  miscele 

sabbiose) sotto falda, dovrà essere valutato  il rischio di  liquefazione  locale  (all’interno di ogni strato) e globale 

(Indice di Potenziale Liquefazione). Inoltre, le analisi di stabilità del pendio dovranno essere effettuate tendendo 

in conto la possibile liquefazione. 
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Per quanto sopra esposto, gli ambiti presenti all’interno dell’Area 1 – Pescarola di Sopra ‐ risultano 

idonei dal punto di vista geologico, geotecnico e  sismico per un  loro  inserimento nel PSC del 

Comune di Prignano sulla Secchia. 
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tra deposito detritico superficiale e substrato roccioso alterato.  Il valore di VsH ricavato,  insieme 

alla stratigrafia, portano ad assegnare al terreno di fondazione la categoria di suolo S2. 

Per la microzonazione sismica, non si è fatto riferimento alle cartografie di I e II livello esistenti per 

l’Unione  dei  Comuni  di  Prignano  sulla  Secchia,  Palagano  e  Montefiorino,  poiché  redatte  in 

riferimento alla precedente DAL/RER 112/2007. 

Come  effetti  attesi  in  caso  di  sisma  ci  si  deve  attendere  amplificazione  litostratigrafica 
dell’accelerazione  sismica.  A  livello  di  microzonazione  sismica,  in  base  all’Allegato  A2  della 
DGR/RER  2193  del  2015,  i  valori  attesi  di  amplificazione  sismica  del  terreno  possono  essere 
prossimi ai seguenti: 

 

F.A. G.G.A.: 1,8 

F.A. I.S.0.1s<T0<0,5s: 1,7 

F.A. I.S.0.5s<T0<1s: 1,1 

 

Per quanto riguarda  l’amplificazione dovuta alla morfologia (amplificazione topografica) essa può 
essere  ritenuta  trascurabile  su  tutta  l’area  d’indagine  poiché  le  pendenze  risultano  ovunque 
inferiori a 15°. In base ai criteri delineati nelle NTC08, la categoria topografica è la T1 ed il valore 
del coefficiente di amplificazione topografica è pari a 1. 

La presenza di depositi detritici di versante  (per alcuni degli ambiti) rende possibile  l’eventualità 

che si verifichino fenomeni di instabilità sismo‐indotti nel detrito stesso. 

La probabile assenza di strati sabbiosi nella coltre detritica, considerando la natura litologica delle 

formazioni  affioranti  nell’intorno  dell’area  d’indagine,  fa  ipotizzare  una  suscettività  alla 

liquefazione,  in  caso  di  sisma,  bassa.  Conseguentemente,  anche  i  cedimenti  post‐sismici  degli 

eventuali strati incoerenti (sia saturi che insaturi) dovrebbero essere di scarsa entità. 

Qualora  le eventuali analisi di  laboratorio geotecnico, rimandabili alle successive fasi progettuali, 

individuassero strati a comportamento visco‐plastico con caratteristiche geomeccaniche scadenti, 

dovranno essere valutati gli eventuali cedimenti post‐sismici dovuti alla presenza di tali strati. 
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Scheda di sintesi 

Di seguito si riporta la scheda di sintesi degli ambiti compresi nell’Area 2 – Moncerato, contenente 

le informazioni essenziali sulle problematicità geologiche, eventuali azioni mitigative e prescrizioni 

per le successive fasi progettuali. 

Ambiti  Moncerato

Area 2 – Prignano sulla Secchia 

Eventuali criticità 

1 

Condizioni 

stratigrafiche, 

litotecniche ed 

idrogeologiche 

Per  quanto  riguarda  le  caratteristiche  litostratigrafiche  e  geotecniche  del  terreno  di 

fondazione,  dalle  prove  eseguite  è  emerso  come  il  sottosuolo  sia  caratterizzato  da  una 

generale non omogeneità geomeccanica sia in senso laterale che verticale. Valori di resistenza 

geomeccanica  sufficienti  si  possono  avere  a  profondità  variabili  da  ‐2  a  ‐3  m;  oltre,  le 

resistenze assumono valori decisamente alti, fino al rifiuto a profondità comprese tra ‐5 e ‐7 

m.  I  dati  penetrometrici  non  consentono  una  precisa  identificazione  litostratigrafica  e 

geotecnica dell’area. Gli ambiti non intersecano alcun deposito di frana, ma la presenza, a sud, 

di una coltre detritica, determina una certa possibilità che si possano verificare  fenomeni di 

instabilità di versante. La  falda si ritiene essere di scarsa potenza e discontinua, considerata 

l’ubicazione  in  prossimità  dello  spartiacque;  la  regimazione  antropica  in  superficie  risulta 

efficace per la stabilità generale del pendio. 

2 
Pericolosità 

sismica locale 

Non  si  rilevano  particolari  criticità:  la  Categoria  di  suolo  è  la  S2  e  si  possono,  pertanto, 

verificare  fenomeni  di  amplificazione  litostratigrafica;  l’amplificazione  topografica  risulta 

assente, poiché le pendenze risultano ovunque inferiori a 15°; possono verificarsi fenomeni di 

instabilità  sismo‐indotti  a  causa  della  presenza  di  un  deposito  detritico  nel  settore 

meridionale. Il rischio liquefazione può essere ritenuto basso per la probabile assenza di strati 

incoerenti sotto falda. 

Condizioni di attuabilità e indirizzi per le successive fasi progettuali

3 

Con riferimento agli aspetti idrogeologici e sismici: nelle fasi progettuali successive, sarà opportuno verificare la 

reale natura  litologica del  terreno di  fondazione nei due ambiti più meridionali per  i quali non  sono presenti 

indagini  geognostiche,  in  relazione  soprattutto  alla  stima  dei  cedimenti,  compresi  quelli  differenziali  che  si 

potrebbero  verificare  nell’ipotesi  (probabile)  di  sottosuolo  non  omogeneo  in  corrispondenza  del  piano  di 

fondazione.  E’  anche  consigliabile  l’identificazione  dell’eventuale  presenza  di  strati  argillosi  o  limo‐argillosi 

suscettibili di effetti di rigonfiamento/essicazione, che potrebbero manifestare, nel tempo, danni strutturali agli 

edifici. La presenza di una coltre detritica nel settore meridionale (fino a 5‐7 m di spessore) rende necessaria una 

verifica volta a dimostrare la non influenza negativa della trasformazione sulle condizioni di stabilità del versante 

e di rischio per  la pubblica  incolumità. A tal fine dovrà essere prodotta una relazione geologica e geotecnica ai 

sensi  del  D.M.  14/01/2008  e  relativa  Circolare  esplicativa  2  febbraio  2009  n.  617  del  Ministero  delle 

Infrastrutture e dei Trasporti che soddisfi quanto richiesto  fino al punto  (h) delle prescrizioni  (capitolo nr. 3 di 

questa  relazione). Negli ambiti  in  cui non  sono  state  realizzate  indagini geofisiche, dovrà essere eseguita una 

indagine sismica volta alla definizione della Vs30 o VsH per  la definizione della categoria di suolo. Dovrà essere 

eseguita una  indagine  tromografica al  fine di  ricavare  la  frequenza propria di  vibrazione dei  terreni  locali per 

evitare  l’insorgere  di  fenomeni  di  doppia  risonanza  struttura‐terreno;  la  stessa  indagine  dovrà  permettere 

l’individuazione della profondità del bedrock sismico. Qualora  la classe sismica S2  fosse confermata anche per 

questi due ambiti, si renderà necessario  il calcolo dell’accelerazione sismica massima al suolo  (PGA) attraverso 

una analisi di risposta sismica locale bidimensionale (se possibile) o monodimensionale. Per i primi due ambiti più 

settentrionali si valuta possibile l’intervento diretto, senza prescrizioni. Per i restanti 3, poiché ricadenti (anche in 

parte) su detrito di versante e poiché in parte privi di indagini geognostiche, vengono rimandate alle successive 



VALUTAZIONE FATTIBILITÀ GEOLOGICA ZONE INATTUATE PRG RICADENTI IN DISSESTO 
RELAZIONE GEOLOGICA E SISMICA 

COMUNI DI PRIGNANO SULLA SECCHIA, PALAGANO E MONTEFIORINO (MO) 
__________________________________________________________________ 

 

21 
 

fasi progettuali le ulteriori indagini geognostiche e geologico‐geomorfologiche di approfondimento. 

Qualora  le  ulteriori  indagini  geognostiche  individuassero  la  presenza  di  strati  incoerenti  (sabbiosi,  miscele 

sabbiose) sotto falda, dovrà essere valutato  il rischio di  liquefazione  locale  (all’interno di ogni strato) e globale 

(Indice di Potenziale Liquefazione). Inoltre, le analisi di stabilità del pendio dovranno essere effettuate tendendo 

in conto la possibile liquefazione. 

 

Per quanto sopra esposto, gli ambiti presenti all’interno dell’Area 2 – Moncerato ‐ risultano idonei 

dal punto di vista geologico, geotecnico e sismico per un loro inserimento nel PSC del Comune di 

Prignano sulla Secchia. 
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Non esistono  sondaggi geognostici all’interno dell’area da cui  ricostruire  il profilo  stratigrafico e 

geotecnico del terreno. 

Per la microzonazione sismica, non si è fatto riferimento alle cartografie di I e II livello esistenti per 

l’Unione  dei  Comuni  di  Prignano  sulla  Secchia,  Palagano  e  Montefiorino,  poiché  redatte  in 

riferimento alla precedente DAL/RER 112/2007. 

Come  effetti  attesi  in  caso  di  sisma  ci  si  deve  attendere  amplificazione  litostratigrafica 

dell’accelerazione  sismica.  A  livello  di  microzonazione  sismica,  in  base  all’Allegato  A2  della 

DGR/RER  2193  del  2015,  i  valori  attesi  di  amplificazione  sismica  del  terreno  possono  essere 

prossimi ai seguenti: 

 

F.A. PGA: 2,2 

F.A. IS10.1s<T0<0,5s: 2,7 

F.A. IS20.5s<T0<1s: 2,3 

 

Per quanto riguarda  l’amplificazione dovuta alla morfologia (amplificazione topografica) essa può 

essere  ritenuta  trascurabile  su  tutta  l’area  d’indagine  poiché  le  pendenze  risultano  ovunque 

inferiori a 15°. In base ai criteri delineati nelle NTC08, la categoria topografica è la T1 ed il valore 

del coefficiente di amplificazione topografica è pari a 1. 

La  presenza  di  un  deposito  di  frana  quiescente  rende  possibile  l’eventualità  che  si  verifichino 

fenomeni di instabilità sismo‐indotti nel deposito stesso. 

La probabile assenza di strati sabbiosi nella coltre detritica, considerando la natura litologica delle 

formazioni  affioranti  nell’intorno  dell’area  d’indagine,  fa  ipotizzare  una  suscettività  alla 

liquefazione,  in  caso  di  sisma,  bassa.  Conseguentemente,  anche  i  cedimenti  post‐sismici  degli 

eventuali strati incoerenti (sia saturi che insaturi) dovrebbero essere di scarsa entità. 

Qualora  le eventuali analisi di  laboratorio geotecnico, rimandabili alle successive fasi progettuali, 

individuassero strati a comportamento visco‐plastico con caratteristiche geomeccaniche scadenti, 

dovranno essere valutati gli eventuali cedimenti post‐sismici dovuti alla presenza di tali strati. 
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Scheda di sintesi 

Di  seguito  si  riporta  la  scheda  di  sintesi  degli  ambiti  compresi  nell’Area  3  –  Castelvecchio, 

contenente le informazioni essenziali sulle problematicità geologiche, eventuali azioni mitigative e 

prescrizioni per le successive fasi progettuali. 

Ambiti  Castelvecchio

Area 3 – Prignano sulla Secchia 

Eventuali criticità 

1 

Condizioni 

stratigrafiche, 

litotecniche ed 

idrogeologiche 

Non esistono sondaggi geognostici eseguiti all’interno dell’area, per cui non è stato possibile 

definire le caratteristiche litostratigrafiche e geotecniche del terreno di fondazione. Gli ambiti 

intersecano  un  deposito  di  frana  quiescente.  La  falda  si  ritiene  essere  di  scarsa  potenza  e 

discontinua,  considerata  la  natura  prevalentemente  argillosa  della  coltre  detritica;  la 

regimazione antropica in superficie risulta efficace per la stabilità generale del pendio. 

2 
Pericolosità 

sismica locale 

Non  si  rilevano  particolari  criticità:  la  Categoria  di  suolo  è  la  S2  e  si  possono,  pertanto, 

verificare  fenomeni  di  amplificazione  litostratigrafica;  l’amplificazione  topografica  risulta 

assente, poiché le pendenze risultano ovunque inferiori a 15°; possono verificarsi fenomeni di 

instabilità  sismo‐indotti  a  causa  della  presenza  di  un  corpo  di  frana  quiescente.  Il  rischio 

liquefazione può essere ritenuto basso per la probabile assenza di strati incoerenti sotto falda. 

Condizioni di attuabilità e indirizzi per le successive fasi progettuali

3 

Con  riferimento agli aspetti  idrogeologici e sismici: nelle  fasi progettuali successive, sarà opportuno verificare,

tramite adeguata campagna geognostica,  la natura  litologica del terreno di fondazione, in relazione soprattutto 

alla  stima  dei  cedimenti,  compresi  quelli  differenziali  che  si  potrebbero  verificare  nell’ipotesi  (probabile)  di 

sottosuolo  non  omogeneo  in  corrispondenza  del  piano  di  fondazione.  E’  anche  consigliabile  l’identificazione 

dell’eventuale presenza di strati argillosi o  limo‐argillosi suscettibili di effetti di  rigonfiamento/essicazione, che 

potrebbero manifestare, nel tempo, danni strutturali agli edifici. La presenza di un deposito di frana quiescente, 

in corrispondenza dei due ambiti, ed uno spessore detritico di circa 10 m, rendono necessaria una verifica volta a 

dimostrare la non influenza negativa della trasformazione sulle condizioni di stabilità del versante e di rischio per 

la pubblica  incolumità. A  tal  fine dovrà essere prodotta una relazione geologica e geotecnica ai sensi del D.M. 

14/01/2008  e  relativa  Circolare  esplicativa  2  febbraio  2009  n.  617  del Ministero  delle  Infrastrutture  e  dei 

Trasporti  che  soddisfi quanto  richiesto  ai punti  (a‐g) delle prescrizioni  (capitolo nr.  3 di questa  relazione).  La 

classe sismica S2 del sito rende necessario il calcolo dell’accelerazione sismica massima al suolo (PGA) attraverso 

una analisi di risposta sismica locale bidimensionale (se possibile) o monodimensionale. 

Qualora  le  ulteriori  indagini  geognostiche  individuassero  la  presenza  di  strati  incoerenti  (sabbiosi,  miscele 

sabbiose) sotto falda, dovrà essere valutato  il rischio di  liquefazione  locale  (all’interno di ogni strato) e globale 

(Indice di Potenziale Liquefazione). Inoltre, le analisi di stabilità del pendio dovranno essere effettuate tendendo 

in conto la possibile liquefazione. 

 

Per  quanto  sopra  esposto,  gli  ambiti  presenti  all’interno  dell’Area  3  – Castelvecchio  ‐  risultano 

idonei dal punto di vista geologico, geotecnico e  sismico per un  loro  inserimento nel PSC del 

Comune di Prignano sulla Secchia. 
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superficiali.  I  movimenti  relativi  all'insieme  dei  corpi  di  frana  individuati  determinano  una 

configurazione planimetrica convessa di un ampio settore del versante destro del F. Secchia, poco a 

valle della confluenza con il T. Dolo. Questo assetto influisce in misura determinante sulla dinamica 

evolutiva  del  corso  d'acqua.  Danni  ‐  Lesioni  e  deformazioni  in  17  edifici  e  alla  viabilità  locale. 

L'entità dei danni non richiede  l'evacuazione delle abitazioni. Apertura di fratture e deformazione 

su due  lati del muro di cinta del cimitero vecchio  localizzato 200 m a sud‐ovest della Chiesa  (cfr. 

CTR 1:5.000). 

Attivazione del 1939 ‐ Riattivazione e ampliamento del movimento segnalato nel 1931. La severità 

delle  condizioni  idrogeologiche  connesse alle elevate e prolungate precipitazioni della primavera 

1939  determina  un'evoluzione  parossistica  del movimento  con  individuazione  di  nette  zone  di 

distacco  e  rilevanti  traslazioni  di  porzioni  di  versante  (dell'ordine  di  varie  decine  di  metri).  Il 

movimento  attivatosi  sul  versante  a  nord‐ovest  di  Prato  Vignale  interessò  il  nucleo  principale 

dell'abitato di Saltino,  il Borgo nella parte posta a sud della Chiesa,  i nuclei di Cà di Ciatti e Cà di 

Gherardo.  I  rilievi eseguiti poco dopo  il verificarsi del movimento  (Planimetria, agosto 1939) e  il 

piano degli interventi di consolidamento segnalano la presenza, nell'ambito dell'areale in frana, di 

aree  caratterizzate  da maggiore  attività,  in  cui  si  localizzano  sistemi  di  nicchie  e  scarpate  con 

dimensioni considerevoli. La distribuzione plano‐altimetrica di questi elementi, a cui si associa una 

rilevante  circolazione  idrica  sotterranea  alimentante  con  continuità  pozzi  e  laghetti  perenni 

presenti a diverse quote, e lo stile deformativo complessivo del versante evidenziano, tuttavia, che 

si tratta molto probabilmente dell'attivazione di un unico movimento, sia pure caratterizzato al suo 

interno  da  settori  a  diversa  attività.  Nella  rappresentazione  cartografica,  pertanto,  è  stato 

rappresentato sulla base dei dati riportati nel "Progetto dei lavori di massima urgenza interessanti 

l'abitato di Saltino a seguito dalle alluvioni del Maggio 1939 (tra cui la Planimetria a scala 1:2.000, 

agosto 1939) un unico  corpo di  frana.  Il  recupero di questo documento  consente di  riferire  con 

certezza  al  giugno  1939  le  frane  riferite  da  SAVIO  al  1942  (Tavola  7,  allegata  alla  Relazione 

geologica  per  la  ricostruzione  del  Cimitero  di  Saltino,  1979).  L'anno  1942,  tra  l'altro,  fu 

caratterizzato da precipitazioni molto ridotte. 

Cause innesco ‐ Elevati apporti idrici relativi a precipitazioni intense e prolungate del maggio 1939. 

A  Prignano  furono  misurati  in  5  giorni  consecutivi  ben  535  mm  di  pioggia,  massimo  valore 

storicamente rilevato nel settore collinare del bacino del F. Secchia. Nella stessa stazione (m 497 

slm)  la  precipitazione media  annua  è  stata  di  1024 mm  nel  periodo  1921‐1977. Morfologia  ‐ 

Insieme di due estese frane quiescenti associate a parte di un movimento attivo. Lunghezza = 900 

m  circa,  larghezza = 300 m, Area = 0.25  km2. Danni  ‐  Lesioni di diverso grado a  vari gli  edifici. 

Asportazione  di  tratti  dell'attuale  strada  Saltino  ‐  Pugnago,  da  poco  realizzata,  e  della  viabilità 

locale. Sconvolgimento di terreni coltivati. 
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Nel 2005 sono stati eseguiti altri 2 sondaggi oltre via Rivalta, verso nord; questi hanno messo  in 

luce  la  presenza  di  una  coltre  prevalentemente  argillosa,  con  spesso  clasti  arenacei,  di 

compattezza crescente con  la profondità e di  spessore pari a circa 8‐12 m. Oltre  tali profondità 

non è possibile identificare un passaggio è ad un substrato roccioso per mancanza di dati. 

Due profili sismici eseguiti nel 2004 (non presenti in carta, ma in Allegato 4) mostrano una coltre 

detritica  superficiale,  per  l’area,  dello  spessore  di  circa  5 m,  seguita  da  uno  strato  di  2/3 m  a 

maggiore  rigidezza, a sua volta seguito da ciò che, dal punto di vista della velocità delle onde p 

sembra poter essere assimilabile al substrato roccioso. Quest’ultimo, pertanto, sembra avere il suo 

tetto  alla  profondità media  di  circa  8 m,  in  sostanziale  accordo  sia  con  i  rifiuti massimi  delle 

penetrometriche dinamiche, sia con il tetto delle argilliti in alcuni dei sondaggi. 

I due profili sismici che  intersecano  l’area con direzione OSO‐ENE (Figura 33, destra), eseguiti nel 

1979,  mostrano,  in  corrispondenza  della  dorsale  di  direzione  S‐N  che  interseca  l’ambito,  la 

presenza di substrato affiorante (denominato “flysch arenaceo”). 

Per l’ambito orientale non sono presenti indagini geofisiche. 

Per la microzonazione sismica dei soli ambiti occidentali, non si è fatto riferimento alle cartografie 

di I e II livello esistenti per l’Unione dei Comuni di Prignano sulla Secchia, Palagano e Montefiorino, 

poiché redatte in riferimento alla precedente DAL/RER 112/2007. 

Come  effetti  attesi  in  caso  di  sisma  ci  si  deve  attendere  amplificazione  litostratigrafica 

dell’accelerazione  sismica.  A  livello  di  microzonazione  sismica,  in  base  all’Allegato  A2  della 

DGR/RER  2193  del  2015,  i  valori  attesi  di  amplificazione  sismica  del  terreno  possono  essere 

prossimi ai seguenti: 

 

F.A. PGA: 1,4 

F.A. IS10.1s<T0<0,5s: 1,4 

F.A. IS20.5s<T0<1s: 1,4 

 

Per quanto riguarda  l’amplificazione dovuta alla morfologia (amplificazione topografica) essa non 

può  essere  ritenuta  trascurabile  poiché  tutti  gli  ambiti  hanno  al  loro  interno  pendenze  che 

possono  arrivare  anche  a  superare  i  20°,  in  particolare  per  i  tre  ambiti  centrali  del  nucleo  di 

Saltino. In base all’Allegato A2.2 della DGR/RER 2193/2015, l’amplificazione topografica risulta pari 

a  1,4.  In  base  ai  criteri  delineati  nelle NTC08,  la  categoria  topografica  è  la  T2  ed  il  valore  del 

coefficiente di amplificazione topografica è  2. Anche per quanto riguarda  l’ambito orientale,  le 

pendenze superano i 15° nella metà meridionale; anche qui l’amplificazione sismica da parte della 

topografia ha valore pari a 1,4. 

La  presenza  di  un  deposito  di  frana  quiescente  rende  possibile  l’eventualità  che  si  verifichino 

fenomeni di instabilità sismo‐indotti nel deposito stesso. 
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La probabile assenza di strati sabbiosi nella coltre detritica, considerando la natura litologica delle 

formazioni affioranti nell’intorno dell’area d’indagine e  le  stratigrafie dei  sondaggi,  fa  ipotizzare 

una suscettività alla  liquefazione,  in caso di sisma, bassa. Conseguentemente, anche  i cedimenti 

post‐sismici degli eventuali  strati  incoerenti  (sia  saturi che  insaturi) dovrebbero essere di  scarsa 

entità. 

Qualora  le eventuali analisi di  laboratorio geotecnico, rimandabili alle successive fasi progettuali, 

individuassero strati a comportamento visco‐plastico con caratteristiche geomeccaniche scadenti, 

dovranno essere valutati gli eventuali cedimenti post‐sismici dovuti alla presenza di tali strati. 
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Scheda di sintesi 

Di seguito si riporta la scheda di sintesi degli ambiti compresi nell’Area 5 – Saltino, contenente le 

informazioni essenziali  sulle problematicità  geologiche, eventuali  azioni mitigative e prescrizioni 

per le successive fasi progettuali. 

Ambiti  Saltino

Area 5 – Prignano sulla Secchia 

Eventuali criticità 

1 

Condizioni 

stratigrafiche, 

litotecniche ed 

idrogeologiche 

Per  quanto  riguarda  le  caratteristiche  litostratigrafiche  e  geotecniche  del  terreno  di 

fondazione,  dalle  prove  eseguite  è  emerso  come  il  sottosuolo  sia  caratterizzato  da  una 

generale  omogeneità  geomeccanica  in  senso  verticale.  Valori  di  resistenza  geomeccanica 

sufficienti si possono avere già a profondità superficiali, oltre il primo metro dal p.d.c.; oltre, le 

resistenze  assumono  valori  crescenti.  La  precisa  identificazione  litostratigrafica  dell’area  è 

affidata  ai  sondaggi meccanici  a  carotaggio  continuo  che mostrano  una  coltre  superficiale 

prevalentemente argillosa,  con  frequenti  clasti arenacei, di  spessore variabile  tra 8 e 11 m, 

seguita dal  substrato  roccioso, probabilmente alterato. Sono presenti  fenomeni di dissesto, 

con  attivazioni  passate  ben  documentate  in  bibliografia.  L’ampia  disponibilità  di  acqua 

sotterranea  è documentata nei dati bibliografici  relativi  ai dissesti del passato.  Le opere di 

drenaggio sono diffuse su tutto  il versante che scende dal Monte della Croce fino al Secchia 

passando per Saltino; sono descritte a  livello cartografico nei documenti bibliografici relativi 

alle  opere  di mitigazione  eseguite  negli  anni  ’30  e  ‘40  del  secolo  scorso  e  sembrano  aver 

prodotto un sostanziale miglioramento delle condizioni di stabilità globale dei pendii. 

2 
Pericolosità 

sismica locale 

Non  si  rilevano  particolari  criticità:  la  Categoria  di  suolo  è  la  S2  e  si  possono,  pertanto, 

verificare  fenomeni  di  amplificazione  litostratigrafica;  l’amplificazione  topografica  risulta 

diffusa su tutti gli areali d’ambito, dove le pendenze risultano spesso superiori a 15°; possono 

verificarsi  fenomeni  di  instabilità  sismo‐indotti  a  causa  della  presenza  di  corpi  di  frana 

quiescenti.  Il rischio  liquefazione può essere ritenuto basso per  la probabile assenza di strati 

incoerenti sotto falda. 

Condizioni di attuabilità e indirizzi per le successive fasi progettuali

3 

Con  riferimento  agli  aspetti  idrogeologici  e  sismici ‐ Per  l’ambito più orientale viene  esclusa  la possibilità di 

realizzazione, poiché situato all’interno del corpo di frana principale che ha coinvolto  l’intero abitato di Saltino 

nel 1790, a tutt’oggi attivo nella sua scarpata di distacco. Per  l’ambito più settentrionale, poiché prossimo e  in 

parte  interno  ad  un  settore marginale  del  corpo  di  frana  del  1790,  vengono  rimandate  alle  successive  fasi 

progettuali  le ulteriori  indagini geognostiche e geologico‐geomorfologiche di approfondimento, con prescrizioni 

da (a) a (g) (vedasi cap. 3 di questa relazione). Per i 3 ambiti ricadenti su roccia in posto e su detrito di versante, 

poiché  comunque  a  brevissima  distanza  dai  due  corpi  di  frana  principali  della  zona,  vengono  rimandate  alle 

successive  fasi progettuali  le ulteriori  indagini geognostiche e geologico‐geomorfologiche di approfondimento, 

con prescrizioni da (a) a (g) (vedasi cap. 3 di questa relazione). Per i restanti 2 ambiti, ricadenti nel corpo di frana 

attivo  a  più  riprese  nel  XX  secolo,  vengono  rimandate  alle  successive  fasi  progettuali  le  ulteriori  indagini 

geognostiche e  geologico‐geomorfologiche di  approfondimento,  con prescrizioni da  (a)  a  (g)  (vedasi  cap. 3 di 

questa relazione); a differenza dell’ambito ricadente nella  frana del 1790, questi ambiti non vengono esclusi a 

priori poiché a monte non vi sono evidenze geomorfologiche di recente instabilità e, in corrispondenza dell’area 

in cui si prevede la realizzazione degli ambiti, vi sono numerosi edifici di lunga persistenza cartografica. 

Per  tutti  gli  ambiti  per  cui  viene  ritenuta  possibile  la  realizzazione  in  questo  studio,  nelle  fasi  progettuali 

successive, sarà opportuno verificare, tramite adeguata campagna geognostica, la natura litologica del terreno di 

fondazione,  in  relazione  soprattutto  alla  stima  dei  cedimenti,  compresi  quelli  differenziali  che  si  potrebbero 
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verificare  nell’ipotesi  (probabile)  di  sottosuolo  non  omogeneo  in  corrispondenza  del  piano  di  fondazione.  E’ 

anche consigliabile l’identificazione dell’eventuale presenza di strati argillosi o limo‐argillosi suscettibili di effetti 

di rigonfiamento/essicazione, che potrebbero manifestare, nel tempo, danni strutturali agli edifici. 

Per il solo ambito in cui è stata eseguita la prova MASW, dovrà essere eseguita una indagine tromografica al fine 

di ricavare la frequenza propria di vibrazione del terreno per evitare l’insorgere di fenomeni di doppia risonanza 

struttura‐terreno;  la  stessa  indagine  dovrà  permettere,  congiuntamente  con  l’analisi  MASW  già  eseguita, 

l’individuazione della profondità del bedrock sismico. La classe sismica S2 ricavata per l’ambito rende necessario 

il  calcolo  dell’accelerazione  sismica massima  al  suolo  (PGA)  attraverso  una  analisi  di  risposta  sismica  locale 

bidimensionale (se possibile) o monodimensionale. 

Per  gli  altri  ambiti  dovranno  essere  eseguite  indagini  geofisiche  per  identificare  la  Vs30  (o  VsH)  ed  indagini 

tromografiche al fine di ricavare la frequenza propria di vibrazione dei terreni per evitare l’insorgere di fenomeni 

di  doppia  risonanza  struttura‐terreno. Qualora  la  classe  sismica  dei  siti  risultasse  pari  ad  S1  o  S2,  si  renderà 

necessario  il calcolo dell’accelerazione sismica massima al suolo (PGA) attraverso una analisi di risposta sismica 

locale bidimensionale (se possibile) o monodimensionale. 

Qualora  le  ulteriori  indagini  geognostiche  individuassero  la  presenza  di  strati  incoerenti  (sabbiosi,  miscele 

sabbiose) sotto falda, dovrà essere valutato  il rischio di  liquefazione  locale  (all’interno di ogni strato) e globale 

(Indice di Potenziale Liquefazione). Inoltre, le analisi di stabilità del pendio dovranno essere effettuate tendendo 

in conto la possibile liquefazione. 

 

Per quanto sopra esposto, gli ambiti presenti all’interno dell’Area 5 – Saltino ‐ risultano idonei dal 

punto di vista geologico, geotecnico e sismico per un  loro  inserimento nel PSC del Comune di 

Prignano  sulla  Secchia,  a meno  del  solo  ambito  più  orientale,  ricadente  tra  via  Rivalta  e  via 

Bagno. 
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Nelle aree in esame non sono state eseguite indagini geofisiche. 

Per la microzonazione sismica, non si è fatto riferimento alle cartografie di I e II livello esistenti per 

l’Unione  dei  Comuni  di  Prignano  sulla  Secchia,  Palagano  e  Montefiorino,  poiché  redatte  in 

riferimento alla precedente DAL/RER 112/2007. 

Per quanto riguarda  l’amplificazione dovuta alla morfologia (amplificazione topografica) essa può 

essere ritenuta trascurabile poiché tutti gli ambiti hanno al loro interno pendenze inferiori a 15°. 

La  presenza  di  un  deposito  di  frana  quiescente  rende  possibile  l’eventualità  che  si  verifichino 

fenomeni di instabilità sismo‐indotti nel deposito stesso. 

La probabile assenza di strati sabbiosi nella coltre detritica, considerando la natura litologica delle 

formazioni  affioranti  nell’intorno  dell’area  d’indagine,  fa  ipotizzare  una  suscettività  alla 

liquefazione,  in  caso  di  sisma,  bassa.  Conseguentemente,  anche  i  cedimenti  post‐sismici  degli 

eventuali strati incoerenti (sia saturi che insaturi) dovrebbero essere di scarsa entità. 

Qualora  le eventuali analisi di  laboratorio geotecnico, rimandabili alle successive fasi progettuali, 

individuassero strati a comportamento visco‐plastico con caratteristiche geomeccaniche scadenti, 

dovranno essere valutati gli eventuali cedimenti post‐sismici dovuti alla presenza di tali strati. 
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Scheda di sintesi 

Di seguito si riporta la scheda di sintesi degli ambiti compresi nell’Area 6 – Cà Oceta, contenente le 

informazioni essenziali  sulle problematicità  geologiche, eventuali  azioni mitigative e prescrizioni 

per le successive fasi progettuali. 

Ambiti  Cà Oceta

Area 6 – Prignano sulla Secchia 

Eventuali criticità 

1 

Condizioni 

stratigrafiche, 

litotecniche ed 

idrogeologiche 

Per  quanto  riguarda  le  caratteristiche  litostratigrafiche  e  geotecniche  del  terreno  di 

fondazione,  dalle  prove  eseguite  è  emerso  come  il  sottosuolo  sia  caratterizzato  da  una 

generale  disomogeneità  geomeccanica,  sia  in  senso  areale  che  in  senso  verticale. Valori  di 

resistenza  geomeccanica  scarsi  sono propri dei primi 2/3 m; oltre  le  resistenze  aumentano 

sensibilmente  sino ad arrivare a  rifiuto da 4 a 8 m di profondità.  I dati penetrometrici non 

consentono una precisa  identificazione  litostratigrafica e geotecnica dell’area. Sono presenti 

fenomeni  di  dissesto  quiescenti.  La  falda  si  ritiene  essere  di  scarsa  potenza  e  discontinua, 

considerata la natura prevalentemente argillosa dei litotipi affioranti; la regimazione antropica 

in superficie risulta efficace per la stabilità generale del pendio. 

2 
Pericolosità 

sismica locale 

Non  si  rilevano particolari  criticità:  la Categoria di  suolo non è  individuabile  in base  ai dati 

disponibili,  ma  si  possono  ritenere  probabili  fenomeni  di  amplificazione  litostratigrafica; 

l’amplificazione  topografica  risulta  assente  su  tutti  gli  areali  d’ambito,  dove  le  pendenze 

risultano inferiori a 15°; possono verificarsi fenomeni di instabilità sismo‐indotti a causa della 

presenza di un corpo di frana quiescente. Il rischio liquefazione può essere ritenuto basso per 

la probabile assenza di strati incoerenti sotto falda. 

Condizioni di attuabilità e indirizzi per le successive fasi progettuali

3 

Con riferimento agli aspetti idrogeologici e sismici ‐ Nelle fasi progettuali successive, sarà opportuno verificare la 

natura  litologica  del  terreno  di  fondazione  eseguendo  una  campagna  di  indagini  geognostiche,  in  relazione 

soprattutto  alla  stima  dei  cedimenti,  compresi  quelli  differenziali  che  si  potrebbero  verificare  nell’ipotesi 

(probabile)  di  sottosuolo  non  omogeneo  in  corrispondenza  del  piano  di  fondazione.  E’  anche  consigliabile 

l’identificazione  dell’eventuale  presenza  di  strati  argillosi  o  limo‐argillosi  suscettibili  di  effetti  di 

rigonfiamento/essicazione, che potrebbero manifestare, nel tempo, danni strutturali agli edifici. La presenza di 

un deposito di  frana quiescente  (probabilmente  fino a 8 m di  spessore),  rende necessaria una verifica volta a 

dimostrare la non influenza negativa della trasformazione sulle condizioni di stabilità del versante e di rischio per 

la pubblica  incolumità. A  tal  fine dovrà essere prodotta una relazione geologica e geotecnica ai sensi del D.M. 

14/01/2008  e  relativa  Circolare  esplicativa  2  febbraio  2009  n.  617  del Ministero  delle  Infrastrutture  e  dei 

Trasporti  che  soddisfi  quanto  richiesto  dal  punto  (a)  al  punto  (g)  delle  prescrizioni  (capitolo  nr.  3  di  questa 

relazione). 

Per  gli  altri  ambiti  dovranno  essere  eseguite  indagini  geofisiche  per  identificare  la  Vs30  (o  VsH)  ed  indagini 

tromografiche al fine di ricavare la frequenza propria di vibrazione dei terreni per evitare l’insorgere di fenomeni 

di  doppia  risonanza  struttura‐terreno. Qualora  la  classe  sismica  dei  siti  risultasse  pari  ad  S1  o  S2,  si  renderà 

necessario  il calcolo dell’accelerazione sismica massima al suolo (PGA) attraverso una analisi di risposta sismica 

locale bidimensionale (se possibile) o monodimensionale. 

Qualora  le  ulteriori  indagini  geognostiche  individuassero  la  presenza  di  strati  incoerenti  (sabbiosi,  miscele 

sabbiose) sotto falda, dovrà essere valutato  il rischio di  liquefazione  locale  (all’interno di ogni strato) e globale 

(Indice di Potenziale Liquefazione). Inoltre, le analisi di stabilità del pendio dovranno essere effettuate tendendo 

in conto la possibile liquefazione. 
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Per quanto sopra esposto, gli ambiti presenti all’interno dell’Area 6 – Cà Oceta ‐ risultano  idonei 

dal punto di vista geologico, geotecnico e sismico per un loro inserimento nel PSC del Comune di 

Prignano sulla Secchia. 
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Caratterizzazione geotecnica e sismica del terreno 

Non sono disponibili indagini geognostiche per l’ambito in esame. 

 

Come  effetti  attesi  in  caso  di  sisma  è  ragionevole  attendersi  amplificazione  litostratigrafica 

dell’accelerazione sismica. 

Per quanto riguarda  l’amplificazione dovuta alla morfologia (amplificazione topografica) essa può 

essere  ritenuta  trascurabile,  essendo  la  superficie  topografica  sub‐orizzontale,  quindi  con 

pendenza  largamente  inferiore  alla  soglia  dei  15°  oltre  la  quale  il  fattore  di  amplificazione 

topografica viene posto 1,2. 

La probabile assenza di strati sabbiosi nella coltre detritica (composta in prevalenza da ghiaie) e la 

presenza  di  una  falda  che,  visto  il  quadro  geologico‐geomorfologico,  non  dovrebbe  essere 

significativa,  fanno  ipotizzare  una  suscettività  alla  liquefazione,  in  caso  di  sisma,  bassa. 

Conseguentemente, anche  i cedimenti post‐sismici degli eventuali strati  incoerenti (sia saturi che 

insaturi) dovrebbero essere di scarsa entità. 

Qualora  le eventuali analisi di  laboratorio geotecnico, rimandabili alle successive fasi progettuali, 

individuassero livelli a comportamento visco‐plastico con caratteristiche geomeccaniche scadenti, 

dovranno essere valutati gli eventuali cedimenti post‐sismici dovuti alla presenza di tali strati. 
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Scheda di sintesi 

Di seguito si  riporta  la scheda di sintesi degli ambiti compresi nell’Area 7 – Area  industriale del 

Pescarolo, contenente  le  informazioni essenziali sulle problematicità geologiche, eventuali azioni 

mitigative e prescrizioni per le successive fasi progettuali. 

Ambito  Area industriale del Pescarolo 

Area 7 – Prignano sulla Secchia 

Eventuali criticità 

1 

Condizioni 

stratigrafiche, 

litotecniche ed 

idrogeologiche 

Per  quanto  riguarda  le  caratteristiche  litostratigrafiche  e  geotecniche  del  terreno  di 

fondazione,  esse non  sono  al momento  identificabili poiché nell’area di  indagine non  sono 

state  eseguite  indagini  geognostiche  e non ne  sono  state  trovate  in bibliografia. Non  sono 

presenti  fenomeni di dissesto.  In base alle evidenze geomorfologiche,  lo stato di evoluzione 

del  calanco  adiacente  può  essere  ritenuto  quiescente.  L’esame  della  scarpata  del  terrazzo 

fluviale,  lungo  il  limite  occidentale  dell’area,  non  presenta  evidenze  geomorfologiche  di 

instabilità legata all’erosione del corso d’acqua. La falda si ritiene possa essere trascurabile. 

2 
Pericolosità 

sismica locale 

Non si rilevano particolari criticità. La Categoria di suolo non è definibile poiché non si hanno 

dati  derivanti  da  indagini  geofisiche.  Con  tutta  probabilità,  in  base  alle  conoscenze  che  si 

hanno in questo settore appenninico, la classe potrebbe essere la E o la S2, data da una coltre 

detritica superficiale a contatto col substrato roccioso alterato, caratterizzato da velocità delle 

onde  s  solitamente  inferiori  a  800  m/s.  Si  possono,  pertanto,  verificare  fenomeni  di 

amplificazione litostratigrafica; l’amplificazione topografica può essere ritenuta trascurabile su 

tutta l’area d’ambito, caratterizzata da una superficie topografica sub‐orizzontale. 

Condizioni di attuabilità e indirizzi per le successive fasi progettuali

3 

Con riferimento agli aspetti  idrogeologici e sismici ‐ nelle  fasi progettuali successive, dovranno essere eseguite 

indagini  penetrometriche  all’interno  dell’area  d’ambito  e  sarà  opportuno  verificare  la  natura  litologica  del 

terreno  di  fondazione,  in  relazione  soprattutto  alla  stima  dei  cedimenti,  compresi  quelli  differenziali  che  si 

potrebbero  verificare  nell’ipotesi  di  sottosuolo  non  omogeneo  in  corrispondenza  del  piano  di  fondazione.  E’ 

anche consigliabile l’identificazione dell’eventuale presenza di livelli argillosi o limo‐argillosi suscettibili di effetti 

di rigonfiamento/essicazione, che potrebbero manifestare, nel breve/lungo tempo, danni strutturali agli edifici. 

Dovrà essere eseguita una indagine sismica finalizzata alla definizione della Vs30 o VsH. Dovrà essere eseguita una 

indagine tromografica al fine di ricavare la frequenza propria di vibrazione dei terreni locali per evitare l’insorgere 

di  fenomeni  di  doppia  risonanza  struttura‐terreno;  la  stessa  indagine dovrà  permettere  l’individuazione  della 

profondità del bedrock sismico. Qualora la classe sismica del sito risultasse pari ad S1 o S2, si renderà necessario 

il  calcolo  dell’accelerazione  sismica massima  al  suolo  (PGA)  attraverso  una  analisi  di  risposta  sismica  locale 

bidimensionale (se possibile) o monodimensionale. 

 

Per quanto sopra esposto, l’ambito presente all’interno dell’Area 7 – Area industriale del Pescarolo 

‐  risulta  idoneo dal punto di vista geologico, geotecnico e sismico per un  loro  inserimento nel 

PSC del Comune di Prignano sulla Secchia.   
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Per quanto riguarda  l’amplificazione dovuta alla morfologia (amplificazione topografica) essa può 

essere ritenuta trascurabile tranne che per l’ambito posto più ad ovest, dove le pendenze risultano 

per gran parte della sua superficie comprese fra 17° e 20°. In base all’Allegato A2.2 della DGR/RER 

2193/2015, l’amplificazione topografica risulta pari a 1,4. In base ai criteri delineati nelle NTC08, la 

categoria topografica è la T2 ed il valore del coefficiente di amplificazione topografica è  2. 

La presenza di depositi di frana quiescenti rende possibile l’eventualità che si verifichino fenomeni 

di instabilità sismo‐indotti nei depositi stessi. 

La probabile assenza di strati sabbiosi nella coltre detritica, considerando la natura litologica delle 

formazioni  affioranti  nell’intorno  dell’area  d’indagine,  fa  ipotizzare  una  suscettività  alla 

liquefazione,  in  caso  di  sisma,  bassa.  Conseguentemente,  anche  i  cedimenti  post‐sismici  degli 

eventuali strati incoerenti (sia saturi che insaturi) dovrebbero essere di scarsa entità. 

Qualora le eventuali analisi di laboratorio geotecnico, rimandabili alle successive fasi progettuali, 

individuassero strati a comportamento visco‐plastico con caratteristiche geomeccaniche scadenti, 

dovranno essere valutati gli eventuali cedimenti post‐sismici dovuti alla presenza di tali strati. 
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Scheda di sintesi 

Di seguito si riporta la scheda di sintesi degli ambiti compresi nell’Area 8 – Monchio, contenente le 

informazioni essenziali  sulle problematicità  geologiche, eventuali  azioni mitigative e prescrizioni 

per le successive fasi progettuali. 

Ambiti  Monchio

Area 8 – Palagano 

Eventuali criticità 

1 

Condizioni 

stratigrafiche, 

litotecniche ed 

idrogeologiche 

Non esistono, per gli ambiti in esame, prove geognostiche d’archivio da cui poter ricostruire le 

caratteristiche litostratigrafiche e geotecniche del terreno di fondazione. In base al quadro del 

dissesto del PTCP tutti gli ambiti ricadono all’interno di corpi di frana quiescenti. Non si hanno 

dati  sulla  profondità  e  continuità  della  falda;  la  regimazione  antropica  in  superficie  risulta 

efficace per la stabilità generale dei pendii. 

2 
Pericolosità 

sismica locale 

Non si rilevano particolari criticità:  la Categoria di suolo non è  individuabile per mancanza di 

dati  geofisici  (probabilmente  pari  ad  S2  sulla  scorta  delle  indagini  vicine), ma  si  possono 

ritenere  probabili  fenomeni  di  amplificazione  litostratigrafica;  l’amplificazione  topografica 

risulta assente su tutti gli areali d’ambito, tranne che per quello posto più ad ovest, dove  le 

pendenze  risultano  per  gran  parte  della  sua  superficie  comprese  fra  17°  e  20°;  possono 

verificarsi  fenomeni  di  instabilità  sismo‐indotti  a  causa  della  presenza  di  corpi  di  frana 

quiescenti.  Il rischio  liquefazione può essere ritenuto basso per  la probabile assenza di strati 

incoerenti sotto falda. 

Condizioni di attuabilità e indirizzi per le successive fasi progettuali

3 

Con riferimento agli aspetti idrogeologici e sismici ‐ Nelle fasi progettuali successive, sarà opportuno verificare la 

natura  litologica  del  terreno  di  fondazione  eseguendo  una  campagna  di  indagini  geognostiche,  in  relazione 

soprattutto  alla  stima  dei  cedimenti,  compresi  quelli  differenziali  che  si  potrebbero  verificare  nell’ipotesi 

(probabile)  di  sottosuolo  non  omogeneo  in  corrispondenza  del  piano  di  fondazione.  E’  anche  consigliabile 

l’identificazione  dell’eventuale  presenza  di  strati  argillosi  o  limo‐argillosi  suscettibili  di  effetti  di 

rigonfiamento/essicazione, che potrebbero manifestare, nel tempo, danni strutturali agli edifici. La presenza di 

corpi  di  frana  quiescenti  rende  necessaria  una  verifica  volta  a  dimostrare  la  non  influenza  negativa  della 

trasformazione sulle condizioni di stabilità dei versanti e di  rischio per  la pubblica  incolumità. A  tal  fine dovrà 

essere prodotta una relazione geologica e geotecnica ai sensi del D.M. 14/01/2008 e relativa Circolare esplicativa 

2  febbraio 2009 n. 617 del Ministero delle  Infrastrutture  e dei  Trasporti  che  soddisfi quanto  richiesto  fino  al 

punto (g) delle prescrizioni (capitolo nr. 3 di questa relazione). 

Dovrà essere eseguita una indagine sismica volta alla definizione della Vs30 o VsH per la definizione della categoria 

di suolo. Dovrà essere eseguita una  indagine tromografica al fine di ricavare  la frequenza propria di vibrazione 

dei  terreni  locali per  evitare  l’insorgere di  fenomeni di doppia  risonanza  struttura‐terreno;  la  stessa  indagine 

dovrà permettere  l’individuazione della profondità del bedrock sismico. La presenza di corpi di frana quiescenti 

non  rende  possibile  la  valutazione  dell’amplificazione  sismica  attraverso  il metodo  semplificato  delle  NTC08 

(DGR/RER  2193/2015,  §4.2),  ma  dovrà  essere  eseguita,  allo  scopo,  un’analisi  di  risposta  sismica  locale 

bidimensionale (se possibile) o monodimensionale. 

Qualora  le  ulteriori  indagini  geognostiche  individuassero  la  presenza  di  strati  incoerenti  (sabbiosi,  miscele 

sabbiose) sotto falda, dovrà essere valutato  il rischio di  liquefazione  locale  (all’interno di ogni strato) e globale 

(Indice di Potenziale Liquefazione). Inoltre, le analisi di stabilità dei pendii dovranno essere effettuate tendendo 

in conto la possibile liquefazione. 
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Per quanto sopra esposto, gli ambiti presenti all’interno dell’Area 8 – Monchio  ‐ risultano  idonei 

dal punto di vista geologico, geotecnico e sismico per un loro inserimento nel PSC del Comune di 

Palagano. 
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attendere amplificazione  litostratigrafica, poiché  il substrato roccioso è verosimilmente ricoperto 

da uno spessore detritico deposto a seguito di processi gravitativi e/o colluviali. 

Per quanto riguarda  l’amplificazione dovuta alla morfologia (amplificazione topografica) essa non 

può essere  ritenuta  trascurabile  in  ragione di pendenze che  raggiungono  i 15/16°  su gran parte 

dell’ambito. In base all’Allegato A2.2 della DGR/RER 2193/2015, l’amplificazione topografica risulta 

pari a 1,4. In base ai criteri delineati nelle NTC08,  la categoria topografica è  la T2 ed  il valore del 

coefficiente di amplificazione topografica è  2. 

La  presenza  di  un  deposito  di  frana  quiescente  rende  possibile  l’eventualità  che  si  verifichino 

fenomeni di instabilità sismo‐indotti nel deposito stesso. 

La probabile assenza di strati sabbiosi nella coltre detritica, considerando la natura litologica delle 

formazioni  affioranti  nell’intorno  dell’area  d’indagine,  fa  ipotizzare  una  suscettività  alla 

liquefazione,  in  caso  di  sisma,  bassa.  Conseguentemente,  anche  i  cedimenti  post‐sismici  degli 

eventuali strati incoerenti (sia saturi che insaturi) dovrebbero essere di scarsa entità. 

Qualora le eventuali analisi di laboratorio geotecnico, rimandabili alle successive fasi progettuali, 

individuassero strati a comportamento visco‐plastico con caratteristiche geomeccaniche scadenti, 

dovranno essere valutati gli eventuali cedimenti post‐sismici dovuti alla presenza di tali strati. 
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Scheda di sintesi 

Di seguito si riporta la scheda di sintesi degli ambiti compresi nell’Area 9 – Lama di Monchio, 

contenente le informazioni essenziali sulle problematicità geologiche, eventuali azioni mitigative e 

prescrizioni per le successive fasi progettuali. 

Ambiti  Lama di Monchio

Area 9 – Palagano 

Eventuali criticità 

1 

Condizioni 

stratigrafiche, 

litotecniche ed 

idrogeologiche 

Non esistono, per l’ambito in esame, prove geognostiche d’archivio da cui poter ricostruire le 

caratteristiche litostratigrafiche e geotecniche del terreno di fondazione. In base al quadro del 

dissesto del PTCP,  l’ambito  ricade all’interno di un corpo di  frana quiescente. Non si hanno 

dati  sulla  profondità  e  continuità  della  falda;  la  regimazione  antropica  in  superficie  risulta 

efficace per la stabilità generale dei pendii. 

2 
Pericolosità 

sismica locale 

Non si rilevano particolari criticità:  la Categoria di suolo non è  individuabile per mancanza di 

dati  geofisici  (probabilmente  pari  ad  S2  sulla  scorta  delle  indagini  vicine), ma  si  possono 

ritenere  probabili  fenomeni  di  amplificazione  litostratigrafica;  l’amplificazione  topografica 

risulta possibile  in  ragione di pendenze che  raggiungono  i 15/16° su gran parte dell’ambito; 

possono verificarsi fenomeni di instabilità sismo‐indotti a causa della presenza di un corpo di 

frana quiescente. Il rischio liquefazione può essere ritenuto basso per la probabile assenza di 

strati incoerenti sotto falda. 

Condizioni di attuabilità e indirizzi per le successive fasi progettuali

3 

Con riferimento agli aspetti idrogeologici e sismici ‐ Nelle fasi progettuali successive, sarà opportuno verificare la 

natura  litologico‐geotecnica  del  terreno  di  fondazione  eseguendo  una  campagna  di  indagini  geognostiche,  in 

relazione  soprattutto  alla  stima  dei  cedimenti,  compresi  quelli  differenziali  che  si  potrebbero  verificare 

nell’ipotesi  (probabile)  di  sottosuolo  non  omogeneo  in  corrispondenza  del  piano  di  fondazione.  E’  anche 

consigliabile  l’identificazione  dell’eventuale  presenza  di  strati  argillosi  o  limo‐argillosi  suscettibili  di  effetti  di 

rigonfiamento/essicazione, che potrebbero manifestare, nel tempo, danni strutturali agli edifici. La presenza di 

un  corpo di  frana quiescente  rende necessaria una verifica volta a dimostrare  la non  influenza negativa della 

trasformazione sulle condizioni di stabilità del versante e di rischio per  la pubblica  incolumità. A  tal  fine dovrà 

essere prodotta una relazione geologica e geotecnica ai sensi del D.M. 14/01/2008 e relativa Circolare esplicativa 

2  febbraio 2009 n. 617 del Ministero delle  Infrastrutture  e dei  Trasporti  che  soddisfi quanto  richiesto  fino  al 

punto (g) delle prescrizioni (capitolo nr. 3 di questa relazione). 

Dovrà essere eseguita una indagine sismica volta alla definizione della Vs30 o VsH per la definizione della categoria 

di suolo. Dovrà essere eseguita una  indagine tromografica al fine di ricavare  la frequenza propria di vibrazione 

dei  terreni  locali per  evitare  l’insorgere di  fenomeni di doppia  risonanza  struttura‐terreno;  la  stessa  indagine 

dovrà  permettere  l’individuazione  della  profondità  del  bedrock  sismico.  La  presenza  di  un  corpo  di  frana 

quiescente non rende possibile la valutazione dell’amplificazione sismica attraverso il metodo semplificato delle 

NTC08  (DGR/RER 2193/2015, §4.2), ma dovrà essere eseguita, allo  scopo, un’analisi di  risposta  sismica  locale 

bidimensionale (se possibile) o monodimensionale. 

Qualora  le  ulteriori  indagini  geognostiche  individuassero  la  presenza  di  strati  incoerenti  (sabbiosi,  miscele 

sabbiose) sotto falda, dovrà essere valutato  il rischio di  liquefazione  locale  (all’interno di ogni strato) e globale 

(Indice di Potenziale Liquefazione). Inoltre, le analisi di stabilità dei pendii dovranno essere effettuate tendendo 

in conto la possibile liquefazione. 
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Per quanto sopra esposto, l’ambito Area 9 – Lama di Monchio ‐ risulta idoneo dal punto di vista 

geologico, geotecnico e sismico per un suo inserimento nel PSC del Comune di Palagano. 
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Per la microzonazione sismica, non si è fatto riferimento alle cartografie di I e II livello esistenti per 

l’Unione  dei  Comuni  di  Prignano  sulla  Secchia,  Palagano  e  Montefiorino,  poiché  redatte  in 

riferimento alla precedente DAL/RER 112/2007. 

Come  effetti  attesi  in  caso  di  sisma  ci  si  deve  attendere  amplificazione  litostratigrafica 

dell’accelerazione  sismica.  A  livello  di  microzonazione  sismica,  in  base  all’Allegato  A2  della 

DGR/RER  2193  del  2015,  i  valori  attesi  di  amplificazione  sismica  del  terreno  possono  essere 

prossimi ai seguenti: 

 

F.A. PGA: 1,7 

F.A. IS10.1s<T0<0,5s: 1,3 

F.A. IS20.5s<T0<1s: 1,0 

 

Per quanto riguarda  l’amplificazione dovuta alla morfologia (amplificazione topografica) essa non 

può essere ritenuta trascurabile nell’ambito più meridionale e negli ambiti più periferici ad ovest, 

dove  le pendenze dei  versanti possono  superare  i  15°.  In base  all’Allegato A2.2 della DGR/RER 

2193/2015, l’amplificazione topografica risulta pari a 1,4. In base ai criteri delineati nelle NTC08, la 

categoria topografica è la T2 ed il valore del coefficiente di amplificazione topografica è  2. 

La  presenza  di  un’area  potenzialmente  instabile  rende  possibile  l’eventualità  che  si  verifichino 

fenomeni di instabilità sismo‐indotti nelle coltri detritiche superficiali. 

La probabile assenza di strati sabbiosi nella coltre detritica, considerando la natura litologica delle 

formazioni  affioranti  nell’intorno  dell’area  d’indagine,  fa  ipotizzare  una  suscettività  alla 

liquefazione,  in  caso  di  sisma,  bassa.  Conseguentemente,  anche  i  cedimenti  post‐sismici  degli 

eventuali strati incoerenti (sia saturi che insaturi) dovrebbero essere di scarsa entità. 

Qualora le eventuali analisi di laboratorio geotecnico, rimandabili alle successive fasi progettuali, 

individuassero strati a comportamento visco‐plastico con caratteristiche geomeccaniche scadenti, 

dovranno essere valutati gli eventuali cedimenti post‐sismici dovuti alla presenza di tali strati. 
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Scheda di sintesi 

Di  seguito  si  riporta  la  scheda  di  sintesi  degli  ambiti  compresi  nell’Area  10  –  Costrignano, 

contenente le informazioni essenziali sulle problematicità geologiche, eventuali azioni mitigative e 

prescrizioni per le successive fasi progettuali. 

Ambiti  Costrignano

Area 10 – Palagano

Eventuali criticità 

1 

Condizioni 

stratigrafiche, 

litotecniche ed 

idrogeologiche 

Non esistono, per gli ambiti in esame, prove geognostiche d’archivio sufficienti da cui poter 

ricostruire le caratteristiche litostratigrafiche e geotecniche dei terreni di fondazione. In base 

al  quadro  del  dissesto  del  PTCP,  gli  ambiti  ricadono  all’interno  di  un’area  potenzialmente 

instabile. Non si hanno dati sulla profondità e continuità della falda; la regimazione antropica 

in superficie risulta efficace per la stabilità generale dei pendii. 

2 
Pericolosità 

sismica locale 

Non  si  rilevano particolari  criticità:  la Categoria di  suolo è  individuabile  attraverso un’unica 

misura di Vs all’interno di uno degli ambiti  in esame e  risulta essere  la E, determinata dalla 

presenza  di  uno  spessore  di  circa  10 m  con  velocità  tipiche  di  un  suolo  C/D  sopra  ad  un 

sismostrato  assimilabile  al  bedrock  sismico.  Si  avranno,  quindi,  fenomeni  di  amplificazione 

litostratigrafica;  l’amplificazione  topografica  risulta  possibile  nell’ambito  più meridionale  e 

negli  ambiti più periferici  ad ovest, dove  le pendenze dei  versanti possono  superare  i  15°; 

possono  verificarsi  fenomeni  di  instabilità  sismo‐indotti  a  causa  della  presenza  di  coltri 

detritiche  potenzialmente  instabili.  Il  rischio  liquefazione  può  essere  ritenuto  basso  per  la 

probabile assenza di strati incoerenti sotto falda. 

Condizioni di attuabilità e indirizzi per le successive fasi progettuali

3 

Con riferimento agli aspetti idrogeologici e sismici ‐ Nelle fasi progettuali successive, sarà opportuno verificare la 

natura  litologico‐geotecnica del  terreno di  fondazione eseguendo una  campagna di  indagini geognostiche per 

tutti  gli  ambiti  in esame,  in  relazione  soprattutto  alla  stima dei  cedimenti,  compresi quelli differenziali  che  si 

potrebbero  verificare  nell’ipotesi  (probabile)  di  sottosuolo  non  omogeneo  in  corrispondenza  del  piano  di 

fondazione.  E’  anche  consigliabile  l’identificazione  dell’eventuale  presenza  di  strati  argillosi  o  limo‐argillosi 

suscettibili di effetti di rigonfiamento/essicazione, che potrebbero manifestare, nel tempo, danni strutturali agli 

edifici. La presenza di un’ampia area soggetta ad  instabilità rende necessaria una verifica volta a dimostrare  la 

non  influenza negativa della trasformazione sulle condizioni di stabilità del versante e di rischio per  la pubblica 

incolumità. A tal fine dovrà essere prodotta una relazione geologica e geotecnica ai sensi del D.M. 14/01/2008 e 

relativa Circolare esplicativa 2 febbraio 2009 n. 617 del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti che soddisfi 

quanto richiesto fino al punto (g) delle prescrizioni (capitolo nr. 3 di questa relazione). 

Dovrà essere eseguita una indagine sismica per ogni ambito (ad esclusione di quello dove già sono state eseguite 

indagini geofisiche) volta alla definizione della Vs30 o VsH per la definizione della categoria di suolo. Dovrà essere 

eseguita una  indagine  tromografica al  fine di  ricavare  la  frequenza propria di  vibrazione dei  terreni  locali per 

evitare  l’insorgere  di  fenomeni  di  doppia  risonanza  struttura‐terreno;  la  stessa  indagine  dovrà  permettere 

l’individuazione della profondità del bedrock sismico. La presenza di un’area potenzialmente instabile non rende 

possibile  la  valutazione  dell’amplificazione  sismica  attraverso  il metodo  semplificato  delle  NTC08  (DGR/RER 

2193/2015, §4.2), ma dovrà essere eseguita, allo scopo, un’analisi di risposta sismica  locale bidimensionale  (se 

possibile) o monodimensionale. 

Qualora  le  ulteriori  indagini  geognostiche  individuassero  la  presenza  di  strati  incoerenti  (sabbiosi,  miscele 

sabbiose) sotto falda, dovrà essere valutato  il rischio di  liquefazione  locale  (all’interno di ogni strato) e globale 

(Indice di Potenziale Liquefazione). Inoltre, le analisi di stabilità dei pendii dovranno essere effettuate tendendo 
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in conto la possibile liquefazione. 

 

Per quanto sopra esposto, gli ambiti interni all’Area 10 – Costrignano ‐ risultano idonei dal punto 

di vista geologico, geotecnico e sismico per un loro inserimento nel PSC del Comune di Palagano. 
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Per la microzonazione sismica, non si è fatto riferimento alle cartografie di I e II livello esistenti per 

l’Unione  dei  Comuni  di  Prignano  sulla  Secchia,  Palagano  e  Montefiorino,  poiché  redatte  in 

riferimento alla precedente DAL/RER 112/2007. 

 

Come  effetti  attesi  in  caso  di  sisma  ci  si  deve  attendere  amplificazione  litostratigrafica 

dell’accelerazione  sismica.  A  livello  di  microzonazione  sismica,  in  base  all’Allegato  A2  della 

DGR/RER  2193  del  2015,  i  valori  attesi  di  amplificazione  sismica  del  terreno  possono  essere 

prossimi ai seguenti: 

 

F.A. PGA: 1,8 

F.A. IS10.1s<T0<0,5s: 1,6 

F.A. IS20.5s<T0<1s: 1,4 

 

Per quanto riguarda  l’amplificazione dovuta alla morfologia (amplificazione topografica) essa non 

può  essere  ritenuta  trascurabile  nel  solo  ambito  centrale, dove  le  pendenze  del  versante  sono 

intorno  ai  18°.  In  base  all’Allegato A2.2  della DGR/RER  2193/2015,  l’amplificazione  topografica 

risulta pari a 1,4. In base ai criteri delineati nelle NTC08, la categoria topografica è la T2 ed il valore 

del coefficiente di amplificazione topografica è  2. 

La  presenza  di  un  deposito  di  frana  quiescente  rende  possibile  l’eventualità  che  si  verifichino 

fenomeni di instabilità sismo‐indotti nelle coltri detritiche superficiali. 

La probabile assenza di strati sabbiosi nella coltre detritica, considerando la natura litologica delle 

formazioni  affioranti  nell’intorno  dell’area  d’indagine,  fa  ipotizzare  una  suscettività  alla 

liquefazione,  in  caso  di  sisma,  bassa.  Conseguentemente,  anche  i  cedimenti  post‐sismici  degli 

eventuali strati incoerenti (sia saturi che insaturi) dovrebbero essere di scarsa entità. 

Qualora  le eventuali analisi di  laboratorio geotecnico, rimandabili alle successive fasi progettuali, 

individuassero strati a comportamento visco‐plastico con caratteristiche geomeccaniche scadenti, 

dovranno essere valutati gli eventuali cedimenti post‐sismici dovuti alla presenza di tali strati. 
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Scheda di sintesi 

Di seguito si riporta la scheda di sintesi degli ambiti compresi nell’Area 11 – Savoniero, contenente 

le informazioni essenziali sulle problematicità geologiche, eventuali azioni mitigative e prescrizioni 

per le successive fasi progettuali. 

Ambiti  Savoniero

Area 11 – Palagano

Eventuali criticità 

1 

Condizioni 

stratigrafiche, 

litotecniche ed 

idrogeologiche 

Non esistono, per gli ambiti in esame, prove geognostiche d’archivio da cui poter ricostruire le 

caratteristiche litostratigrafiche e geotecniche dei terreni di fondazione. In base al quadro del 

dissesto del PTCP, gli ambiti  ricadono all’interno di un deposito di  frana quiescente. Non  si 

hanno  dati  sulla  profondità  e  continuità  della  falda;  la  regimazione  antropica  in  superficie 

risulta efficace per la stabilità generale dei pendii. 

2 
Pericolosità 

sismica locale 

Non  si  rilevano  particolari  criticità:  la  Categoria  di  suolo  è  ipotizzabile  attraverso  un’unica 

misura di Vs eseguita a SE degli ambiti  in esame, ove  risulta essere pari ad S2. Si avranno, 

probabilmente, fenomeni di amplificazione litostratigrafica; l’amplificazione topografica risulta 

possibile nell’ambito centrale, dove  le pendenze del versante sono pari a circa 18°; possono 

verificarsi  fenomeni  di  instabilità  sismo‐indotti  a  causa della  presenza  di  un  corpo di  frana 

quiescente. Il rischio liquefazione può essere ritenuto basso per la probabile assenza di strati 

incoerenti sotto falda. 

Condizioni di attuabilità e indirizzi per le successive fasi progettuali

3 

Con riferimento agli aspetti idrogeologici e sismici ‐ Nelle fasi progettuali successive, sarà opportuno verificare la 

natura  litologico‐geotecnica del  terreno di  fondazione eseguendo una  campagna di  indagini geognostiche per 

tutti  gli  ambiti  in esame,  in  relazione  soprattutto  alla  stima dei  cedimenti,  compresi quelli differenziali  che  si 

potrebbero  verificare  nell’ipotesi  (probabile)  di  sottosuolo  non  omogeneo  in  corrispondenza  del  piano  di 

fondazione.  E’  anche  consigliabile  l’identificazione  dell’eventuale  presenza  di  strati  argillosi  o  limo‐argillosi 

suscettibili di effetti di rigonfiamento/essicazione, che potrebbero manifestare, nel tempo, danni strutturali agli 

edifici.  La  presenza  di  un  corpo  di  frana  quiescente  rende  necessaria  una  verifica  volta  a  dimostrare  la  non 

influenza  negativa  della  trasformazione  sulle  condizioni  di  stabilità  del  versante  e  di  rischio  per  la  pubblica 

incolumità. A tal fine dovrà essere prodotta una relazione geologica e geotecnica ai sensi del D.M. 14/01/2008 e 

relativa Circolare esplicativa 2 febbraio 2009 n. 617 del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti che soddisfi 

quanto richiesto fino al punto (g) delle prescrizioni (capitolo nr. 3 di questa relazione). 

Dovrà  essere  eseguita  una  indagine  sismica  per  ogni  ambito  volta  alla  definizione  della  Vs30  o  VsH  per  la 

definizione  della  categoria  di  suolo.  Dovrà  essere  eseguita  una  indagine  tromografica  al  fine  di  ricavare  la 

frequenza  propria  di  vibrazione  dei  terreni  locali  per  evitare  l’insorgere  di  fenomeni  di  doppia  risonanza 

struttura‐terreno;  la stessa  indagine dovrà permettere  l’individuazione della profondità del bedrock sismico. La 

presenza di un corpo di frana quiescente non rende possibile la valutazione dell’amplificazione sismica attraverso 

il metodo semplificato delle NTC08 (DGR/RER 2193/2015, §4.2), ma dovrà essere eseguita, allo scopo, un’analisi 

di risposta sismica locale bidimensionale (se possibile) o monodimensionale. 

Qualora  le  ulteriori  indagini  geognostiche  individuassero  la  presenza  di  strati  incoerenti  (sabbiosi,  miscele 

sabbiose) sotto falda, dovrà essere valutato  il rischio di  liquefazione  locale  (all’interno di ogni strato) e globale 

(Indice di Potenziale Liquefazione). Inoltre, le analisi di stabilità dei pendii dovranno essere effettuate tendendo 

in conto la possibile liquefazione. 

 



VALUTAZIONE FATTIBILITÀ GEOLOGICA ZONE INATTUATE PRG RICADENTI IN DISSESTO 
RELAZIONE GEOLOGICA E SISMICA 

COMUNI DI PRIGNANO SULLA SECCHIA, PALAGANO E MONTEFIORINO (MO) 
__________________________________________________________________ 

 

83 
 

Per quanto sopra esposto, gli ambiti interni all’Area 11 – Savoniero ‐ risultano idonei dal punto di 

vista geologico, geotecnico e sismico per un loro inserimento nel PSC del Comune di Palagano. 
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F.A. PGA: 2 

F.A. IS10.1s<T0<0,5s: 2,3 

F.A. IS20.5s<T0<1s: 1,5 

 

Per quanto riguarda l’amplificazione dovuta alla morfologia (amplificazione topografica), essa può 

essere ritenuta trascurabile su tutta l’area dell’ambito sud‐orientale, poiché le pendenze risultano 

ovunque inferiori a 15°. In base ai criteri delineati nelle NTC08, la categoria topografica è la T1 ed il 

valore  del  coefficiente  di  amplificazione  topografica  è  pari  a  1.  Relativamente  agli  ambiti 

occidentali, le pendenze sono sempre inferiori a 15°, valendo, pertanto, quanto detto per l’ambito 

sud‐orientale. Eccezione è costituita dall’ambito più occidentale  fra questi,  in cui  le pendenze si 

aggirano sui 15°, e per  l’ambito prossimo al centro di Palagano, su  roccia  in posto affiorante:  in 

questi due ambiti, in base all’Allegato A2.2 della DGR/RER 2193/2015, l’amplificazione topografica 

risulta pari  a 1,4.;  in base  ai  criteri delineati nelle NTC08,  la  categoria  topografica è  la  T2 ed  il 

valore del coefficiente di amplificazione topografica è  2. 

La presenza di corpi di frana quiescenti, per gli ambiti sud‐orientale ed occidentali, rende possibile 

l’eventualità che si verifichino fenomeni di instabilità sismo‐indotti. 

La probabile assenza di strati sabbiosi nella coltre detritica, considerando la natura litologica delle 

formazioni  affioranti  nell’intorno  dell’area  d’indagine,  fa  ipotizzare  una  suscettività  alla 

liquefazione,  in  caso  di  sisma,  bassa  per  tutti  gli  ambiti  in  esame.  Conseguentemente,  anche  i 

cedimenti post‐sismici degli eventuali strati  incoerenti (sia saturi che  insaturi) dovrebbero essere 

di scarsa entità. 

Qualora  le eventuali analisi di  laboratorio geotecnico, rimandabili alle successive fasi progettuali, 

individuassero strati a comportamento visco‐plastico con caratteristiche geomeccaniche scadenti, 

dovranno essere valutati gli eventuali cedimenti post‐sismici dovuti alla presenza di tali strati. 
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Scheda di sintesi 

Di seguito si riporta la scheda di sintesi degli ambiti compresi nell’Area 12 – Palagano, contenente 

le informazioni essenziali sulle problematicità geologiche, eventuali azioni mitigative e prescrizioni 

per le successive fasi progettuali. 

Ambiti  Palagano

Area 12 – Palagano

Eventuali criticità 

1 

Condizioni 

stratigrafiche, 

litotecniche ed 

idrogeologiche 

Per  l’ambito  più  settentrionale  non  esistono  prove  geognostiche  d’archivio  da  cui  poter 

ricostruire  le  caratteristiche  litostratigrafiche  e  geotecniche  del  terreno  di  fondazione. 

Relativamente all’ambito sud‐orientale, i dati penetrometrici mostrano un chiaro passaggio da 

una  copertura  superficiale  a  debole  resistenza  alla  infissione  della  punta  dinamica  ad  uno 

pseudo‐substrato roccioso alla profondità di circa 4‐7 m. Relativamente agli ambiti occidentali, 

le dinamiche mostrano lo stesso passaggio a profondità più superficiali, variabili da 1 a 3,6 m. I 

dati penetrometrici non consentono una precisa  identificazione  litostratigrafica e geotecnica 

dell’area.  In  base  al  quadro  del  dissesto  del  PTCP,  gli  ambiti  sud‐orientale  ed  occidentali 

ricadono  all’interno  di  depositi  di  frana  quiescenti.  Non  si  hanno  dati  sulla  profondità  e 

continuità  della  falda;  la  regimazione  antropica  in  superficie  risulta  efficace  per  la  stabilità 

generale dei pendii. 

2 
Pericolosità 

sismica locale 

Non  si  rilevano  particolari  criticità:  la  Categoria  di  suolo  dell’ambito  sud‐orientale  è  la  C 

mentre per gli ambiti occidentali è la E. Si avranno, probabilmente, fenomeni di amplificazione 

litostratigrafica;  l’amplificazione  topografica  risulta possibile nell’ambito più settentrionale e 

nell’ambito più occidentale, dove  le pendenze del  versante  sono   15°; possono  verificarsi 
fenomeni di  instabilità sismo‐indotti a causa della presenza di corpi di  frana quiescenti negli 

ambiti  sud‐orientale  ed  occidentali.  Il  rischio  liquefazione  può  essere  ritenuto  basso  per  la 

probabile assenza di strati incoerenti sotto falda. 

Condizioni di attuabilità e indirizzi per le successive fasi progettuali

3 

Con riferimento agli aspetti idrogeologici e sismici ‐ Nelle fasi progettuali successive, sarà opportuno verificare la 

natura litologico‐geotecnica del terreno di fondazione dell’ambito più settentrionale, di quello sud‐orientale e di 

tutti  gli  ambiti  occidentali  in  cui  non  vi  sono  indagini  d’archivio,  eseguendo  una  campagna  di  indagini 

geognostiche  in relazione, soprattutto, alla stima dei cedimenti, compresi quelli differenziali che si potrebbero 

verificare  nell’ipotesi  (probabile)  di  sottosuolo  non  omogeneo  in  corrispondenza  del  piano  di  fondazione.  E’ 

anche consigliabile l’identificazione dell’eventuale presenza di strati argillosi o limo‐argillosi suscettibili di effetti 

di rigonfiamento/essicazione, che potrebbero manifestare, nel tempo, danni strutturali agli edifici. La presenza di 

corpi  di  frana  quiescenti  rende  necessaria,  per  gli  ambiti  occidentali  e  sud‐orientale,  una  verifica  volta  a 

dimostrare la non influenza negativa della trasformazione sulle condizioni di stabilità del versante e di rischio per 

la pubblica  incolumità. A  tal  fine dovrà essere prodotta una relazione geologica e geotecnica ai sensi del D.M. 

14/01/2008  e  relativa  Circolare  esplicativa  2  febbraio  2009  n.  617  del Ministero  delle  Infrastrutture  e  dei 

Trasporti che soddisfi quanto richiesto fino al punto (g) delle prescrizioni (capitolo nr. 3 di questa relazione). 

Dovrà  essere  eseguita una  indagine  sismica  per  ogni  ambito  privo di  indagini  geofisiche d’archivio,  volta  alla 

definizione  della  Vs30  o  VsH  per  la  definizione  della  categoria  di  suolo.  Dovrà  essere  eseguita  una  indagine 

tromografica  al  fine  di  ricavare  la  frequenza  propria  di  vibrazione  dei  terreni  locali  per  evitare  l’insorgere  di 

fenomeni  di  doppia  risonanza  struttura‐terreno;  la  stessa  indagine  dovrà  permettere  l’individuazione  della 

profondità  del  bedrock  sismico.  La  presenza  di  corpi  di  frana  quiescenti,  per  gli  ambiti  sud‐orientale  ed 

occidentali, non rende possibile la valutazione dell’amplificazione sismica attraverso il metodo semplificato delle 

NTC08  (DGR/RER 2193/2015, §4.2), ma dovrà essere eseguita, allo  scopo, un’analisi di  risposta  sismica  locale 
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bidimensionale (se possibile) o monodimensionale.

Qualora  le  ulteriori  indagini  geognostiche  individuassero  la  presenza  di  strati  incoerenti  (sabbiosi,  miscele 

sabbiose) sotto falda, dovrà essere valutato  il rischio di  liquefazione  locale  (all’interno di ogni strato) e globale 

(Indice di Potenziale Liquefazione). Inoltre, le analisi di stabilità dei pendii dovranno essere effettuate tendendo 

in conto la possibile liquefazione. 

 

Per quanto sopra esposto, gli ambiti interni all’Area 12 – Palagano ‐ risultano idonei dal punto di 

vista geologico, geotecnico e sismico per un loro inserimento nel PSC del Comune di Palagano. 
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15°.  In  base  ai  criteri  delineati  nelle  NTC08,  la  categoria  topografica  è  la  T1  ed  il  valore  del 

coefficiente di amplificazione topografica è pari a 1. 

La presenza di corpi di frana quiescenti e di recente attivazione rende possibile l’eventualità che si 

verifichino fenomeni di instabilità sismo‐indotti. 

La probabile assenza di strati sabbiosi nella coltre detritica, considerando la natura litologica delle 

formazioni  affioranti  nell’intorno  dell’area  d’indagine,  fa  ipotizzare  una  suscettività  alla 

liquefazione,  in  caso  di  sisma,  bassa  per  tutti  gli  ambiti  in  esame.  Conseguentemente,  anche  i 

cedimenti post‐sismici degli eventuali strati  incoerenti (sia saturi che  insaturi) dovrebbero essere 

di scarsa entità. 

Qualora le eventuali analisi di laboratorio geotecnico, rimandabili alle successive fasi progettuali, 

individuassero strati a comportamento visco‐plastico con caratteristiche geomeccaniche scadenti, 

dovranno essere valutati gli eventuali cedimenti post‐sismici dovuti alla presenza di tali strati. 
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Scheda di sintesi 

Di  seguito  si  riporta  la  scheda  di  sintesi  degli  ambiti  compresi  nell’Area  13  –  Boccassuolo, 

contenente le informazioni essenziali sulle problematicità geologiche, eventuali azioni mitigative e 

prescrizioni per le successive fasi progettuali. 

Ambiti  Boccassuolo

Area 13 – Palagano

Eventuali criticità 

1 

Condizioni 

stratigrafiche, 

litotecniche ed 

idrogeologiche 

Per  tutti  gli  ambiti  in  esame  non  esistono  prove  geognostiche  d’archivio  da  cui  poter 

ricostruire le caratteristiche litostratigrafiche e geotecniche del terreno di fondazione. In base 

al quadro del dissesto del PTCP, i 5 ambiti più orientali (numerati in figura 78), allineati lungo 

una  direttrice  S‐N,  ricadono  interamente  o  parzialmente  all’interno  di  corpi  di  frana 

quiescenti;  i  restanti  ambiti  ricadono  all’interno  di  una  frana  attiva  o  all’interno  della  sua 

fascia  di  rispetto  di  30 m.  Non  si  hanno  dati  sulla  profondità  e  continuità  della  falda;  la 

regimazione antropica in superficie risulta efficace per la stabilità generale dei pendii. 

2 
Pericolosità 

sismica locale 

Non si rilevano particolari criticità: la mancanza di dati geofisici non permette di individuare la 

Categoria  di  suolo  degli  ambiti  in  esame.  Si  avranno,  probabilmente,  fenomeni  di 

amplificazione litostratigrafica; l’amplificazione topografica risulta assente per tutti gli ambiti, 

poiché le pendenze dei versanti sono < 15°; possono verificarsi fenomeni di instabilità sismo‐

indotti a causa della presenza di corpi di  frana quiescenti e di  recente attivazione.  Il  rischio 

liquefazione può essere ritenuto basso per la probabile assenza di strati incoerenti sotto falda. 

Condizioni di attuabilità e indirizzi per le successive fasi progettuali

3 

Con riferimento agli aspetti idrogeologici e sismici ‐ Nelle fasi progettuali successive, sarà opportuno verificare la 

natura  litologico‐geotecnica  del  terreno  di  fondazione  dei  5  ambiti  più  orientali  (numerati  in  figura  78), 

eseguendo una campagna di  indagini geognostiche  in relazione, soprattutto, alla stima dei cedimenti, compresi 

quelli  differenziali  che  si  potrebbero  verificare  nell’ipotesi  (probabile)  di  sottosuolo  non  omogeneo  in 

corrispondenza del piano di fondazione. E’ anche consigliabile  l’identificazione dell’eventuale presenza di strati 

argillosi  o  limo‐argillosi  suscettibili  di  effetti  di  rigonfiamento/essicazione,  che  potrebbero  manifestare,  nel 

tempo, danni  strutturali  agli edifici.  La presenza di  corpi di  frana quiescenti  rende necessaria, per gli  stessi 5 

ambiti  più  orientali  (numerati  in  figura  78),  una  verifica  volta  a  dimostrare  la  non  influenza  negativa  della 

trasformazione sulle condizioni di stabilità del versante e di rischio per  la pubblica  incolumità. A  tal  fine dovrà 

essere prodotta una relazione geologica e geotecnica ai sensi del D.M. 14/01/2008 e relativa Circolare esplicativa 

2  febbraio 2009 n. 617 del Ministero delle  Infrastrutture  e dei  Trasporti  che  soddisfi quanto  richiesto  fino  al 

punto (g) delle prescrizioni (capitolo nr. 3 di questa relazione). 

Dovrà essere eseguita una indagine sismica per ognuno dei 5 ambiti più orientali (numerati in figura 78) privo di 

indagini d’archivio, volta alla definizione della Vs30 o VsH per la definizione della categoria di suolo. Dovrà essere 

eseguita una  indagine  tromografica al  fine di  ricavare  la  frequenza propria di  vibrazione dei  terreni  locali per 

evitare  l’insorgere  di  fenomeni  di  doppia  risonanza  struttura‐terreno;  la  stessa  indagine  dovrà  permettere 

l’individuazione della profondità del bedrock sismico. La presenza di corpi di frana quiescenti, per i 5 ambiti più 

orientali  (numerati  in  figura  78),  non  rende  possibile  la  valutazione  dell’amplificazione  sismica  attraverso  il 

metodo semplificato delle NTC08 (DGR/RER 2193/2015, §4.2), ma dovrà essere eseguita, allo scopo, un’analisi di 

risposta sismica locale bidimensionale (se possibile) o monodimensionale. 

Qualora  le  ulteriori  indagini  geognostiche  individuassero  la  presenza  di  strati  incoerenti  (sabbiosi,  miscele 

sabbiose) sotto falda, dovrà essere valutato  il rischio di  liquefazione  locale  (all’interno di ogni strato) e globale 

(Indice di Potenziale Liquefazione). Inoltre, le analisi di stabilità dei pendii dovranno essere effettuate tendendo 
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in conto la possibile liquefazione. 

 

Per  quanto  sopra  esposto,  i  5  ambiti  più  orientali  (numerati  in  figura  78)  interni  all’Area  13  – 

Boccassuolo  ‐  risultano  idonei  dal  punto  di  vista  geologico,  geotecnico  e  sismico  per  un  loro 

inserimento nel PSC del Comune di Palagano. I restanti ambiti non risultano  idonei dal punto di 

vista geologico, geotecnico e sismico per un loro inserimento nel PSC del Comune di Palagano. 
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Per  quanto  riguarda  l’amplificazione  dovuta  alla morfologia  (amplificazione  topografica)  (Figura 

87), essa può essere ritenuta trascurabile su gran parte degli ambiti, ad esclusione di quelli indicati 

dalla freccia rossa  in Figura 87  in cui alcuni settori mostrano pendenze superiori a 15°. In base ai 

criteri  delineati  nelle  NTC08,  per  tutti  gli  ambiti  con  pendenze  inferiori  a  15°  la  categoria 

topografica  è  la  T1  ed  il  valore  del  coefficiente  di  amplificazione  topografica  è  pari  a  1. 

Relativamente ai settori di quegli ambiti ove le pendenze sono superiori a 15°, in base all’Allegato 

A2.2 della DGR/RER 2193/2015,  l’amplificazione  topografica  risulta pari a 1,4.;  in base ai  criteri 

delineati nelle NTC08, la categoria topografica è la T2 ed il valore del coefficiente di amplificazione 

topografica è  2. 

La presenza di un corpo di frana quiescente e di aree potenzialmente instabili, per tutti gli ambiti, 

rende possibile l’eventualità che si verifichino fenomeni di instabilità sismo‐indotti. 

La probabile assenza di strati sabbiosi nella coltre detritica, considerando la natura litologica delle 

formazioni  affioranti  nell’intorno  dell’area  d’indagine,  fa  ipotizzare  una  suscettività  alla 

liquefazione,  in  caso  di  sisma,  bassa  per  tutti  gli  ambiti  in  esame.  Conseguentemente,  anche  i 

cedimenti post‐sismici degli eventuali strati  incoerenti (sia saturi che  insaturi) dovrebbero essere 

di scarsa entità. 

Qualora  le eventuali analisi di  laboratorio geotecnico, rimandabili alle successive fasi progettuali, 

individuassero strati a comportamento visco‐plastico con caratteristiche geomeccaniche scadenti, 

dovranno essere valutati gli eventuali cedimenti post‐sismici dovuti alla presenza di tali strati. 
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Scheda di sintesi 

Di seguito si riporta la scheda di sintesi degli ambiti compresi nell’Area 14 – Vitirola, contenente le 

informazioni essenziali  sulle problematicità  geologiche, eventuali  azioni mitigative e prescrizioni 

per le successive fasi progettuali. 

Ambiti  Vitirola

Area 14 – Montefiorino 

Eventuali criticità 

1 

Condizioni 

stratigrafiche, 

litotecniche ed 

idrogeologiche 

Per quasi tutti gli ambiti in esame non esistono prove geognostiche d’archivio eseguite al loro 

interno, ma esistono indagini ad essi prossime che consentono in ogni caso di avere un’idea di 

massima sulle caratteristiche litostratigrafiche e geotecniche dei terreni di fondazione. Fino a 

3,5 m  la  litologia è rappresentata da detrito di versante costituito da  limo argilloso‐sabbioso 

molto consistente e duro, inglobante elementi lapidei da centimetrici a decimetrici e metrici, 

spigolosi,  di  natura  arenacea  e  calcarenitica.  Resistenze  buone  si  hanno  già  oltre  il  primo 

metro dal piano campagna ed il rifiuto avviene tra i 2 e 3 m. In base al quadro del dissesto del 

PTCP, i 5 ambiti ricadono interamente o parzialmente all’interno di corpi di frana quiescenti; i 

restanti ambiti  ricadono all’interno di aree potenzialmente  instabili. Non  si hanno dati  sulla 

profondità e continuità della falda; la regimazione antropica in superficie risulta efficace per la 

stabilità generale dei pendii. 

2 
Pericolosità 

sismica locale 

Non  si  rilevano  particolari  criticità:  per  un  solo  ambito  sono  presenti  indagini  geofisiche 

d’archivio da  cui è possibile  ricavare  la Categoria di  suolo B.  La presenza di dati geofisici  in 

prossimità dei restanti ambiti permette di stimare la Categoria di suolo S2 ed E per gli ambiti 

ricadenti  nelle  aree  potenzialmente  instabili,  rispettivamente,  a  nord  e  a  sud  della  frana 

quiescente.  Si  avranno,  probabilmente,  fenomeni  di  amplificazione  litostratigrafica; 

l’amplificazione  topografica  risulta  assente  per  quasi  tutti  gli  ambiti,  tranne  che  per  alcuni 

settori di ambiti  in cui  le pendenze dei versanti sono > 15°; possono verificarsi  fenomeni di 

instabilità  sismo‐indotti  a  causa  della  presenza  di  corpi  di  frana  quiescenti  e  di  aree 

potenzialmente  instabili.  Il  rischio  liquefazione  può  essere  ritenuto  basso  per  la  probabile 

assenza di strati incoerenti sotto falda. 

Condizioni di attuabilità e indirizzi per le successive fasi progettuali

3 

Con riferimento agli aspetti idrogeologici e sismici ‐ Nelle fasi progettuali successive, sarà opportuno verificare la 

natura  litologico‐geotecnica del terreno di fondazione di 9 dei 10 ambiti, eseguendo una campagna di  indagini 

geognostiche  in relazione, soprattutto, alla stima dei cedimenti, compresi quelli differenziali che si potrebbero 

verificare  nell’ipotesi  (probabile)  di  sottosuolo  non  omogeneo  in  corrispondenza  del  piano  di  fondazione.  E’ 

anche consigliabile l’identificazione dell’eventuale presenza di strati argillosi o limo‐argillosi suscettibili di effetti 

di rigonfiamento/essicazione, che potrebbero manifestare, nel tempo, danni strutturali agli edifici. La presenza di 

corpi di frana quiescenti e di aree potenzialmente instabili rende necessaria, per tutti gli ambiti, una verifica volta 

a dimostrare  la non  influenza negativa della trasformazione sulle condizioni di stabilità del versante e di rischio 

per la pubblica incolumità. A tal fine dovrà essere prodotta una relazione geologica e geotecnica ai sensi del D.M. 

14/01/2008  e  relativa  Circolare  esplicativa  2  febbraio  2009  n.  617  del Ministero  delle  Infrastrutture  e  dei 

Trasporti che soddisfi quanto richiesto fino al punto (g) delle prescrizioni (capitolo nr. 3 di questa relazione). 

Dovrà essere eseguita una indagine sismica per 9 dei 10 ambiti privi di indagini d’archivio, volta alla stima della 

Vs30 o VsH per  la definizione della  categoria di  suolo. Per gli  stessi ambiti dovrà essere eseguita una  indagine 

tromografica  al  fine  di  ricavare  la  frequenza  propria  di  vibrazione  dei  terreni  locali  per  evitare  l’insorgere  di 

fenomeni  di  doppia  risonanza  struttura‐terreno;  la  stessa  indagine  dovrà  permettere  l’individuazione  della 

profondità del bedrock sismico. La presenza di corpi di  frana quiescenti e di aree potenzialmente  instabili non 
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rende  possibile  la  valutazione  dell’amplificazione  sismica  attraverso  il  metodo  semplificato  delle  NTC08 

(DGR/RER  2193/2015,  §4.2),  ma  dovrà  essere  eseguita,  allo  scopo,  un’analisi  di  risposta  sismica  locale 

bidimensionale (se possibile) o monodimensionale. 

Qualora  le  ulteriori  indagini  geognostiche  individuassero  la  presenza  di  strati  incoerenti  (sabbiosi,  miscele 

sabbiose) sotto falda, dovrà essere valutato  il rischio di  liquefazione  locale  (all’interno di ogni strato) e globale 

(Indice di Potenziale Liquefazione). Inoltre, le analisi di stabilità dei pendii dovranno essere effettuate tendendo 

in conto la possibile liquefazione. 

 
Per quanto sopra esposto, gli ambiti  interni all’Area 14 – Vitirola  ‐  risultano  idonei dal punto di 

vista  geologico,  geotecnico  e  sismico  per  un  loro  inserimento  nel  PSC  del  Comune  di 

Montefiorino. 
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pendenze  risultano  superiori  a  15°  nella  sua  metà  sud‐orientale:  in  questo  settore,  in  base 

all’Allegato A2.2 della DGR/RER 2193/2015, l’amplificazione topografica risulta pari a 1,4.; in base 

ai  criteri  delineati  nelle NTC08,  la  categoria  topografica  è  la  T2  ed  il  valore  del  coefficiente  di 

amplificazione topografica è  2. 

La presenza di corpi di frana quiescenti, per entrambi gli ambiti, rende possibile l’eventualità che si 

verifichino fenomeni di instabilità sismo‐indotti. 

La probabile assenza di strati sabbiosi nella coltre detritica, considerando la natura litologica delle 

formazioni  affioranti  nell’intorno  dell’area  d’indagine,  fa  ipotizzare  una  suscettività  alla 

liquefazione,  in  caso  di  sisma,  bassa  per  tutti  gli  ambiti  in  esame.  Conseguentemente,  anche  i 

cedimenti post‐sismici degli eventuali strati  incoerenti (sia saturi che  insaturi) dovrebbero essere 

di scarsa entità. 

Qualora  le eventuali analisi di  laboratorio geotecnico, rimandabili alle successive fasi progettuali, 

individuassero strati a comportamento visco‐plastico con caratteristiche geomeccaniche scadenti, 

dovranno essere valutati gli eventuali cedimenti post‐sismici dovuti alla presenza di tali strati. 
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Scheda di sintesi 

Di seguito si riporta la scheda di sintesi degli ambiti compresi nell’Area 15 – Gusciola, contenente 

le informazioni essenziali sulle problematicità geologiche, eventuali azioni mitigative e prescrizioni 

per le successive fasi progettuali. 

Ambiti  Gusciola

Area 15 – Montefiorino 

Eventuali criticità 

1 

Condizioni 

stratigrafiche, 

litotecniche ed 

idrogeologiche 

Per  tutti  gli  ambiti  in  esame  non  esistono  prove  geognostiche  d’archivio  eseguite  al  loro 

interno  che  consentano  di  ottenere  il  quadro  delle  caratteristiche  litostratigrafiche  e 

geotecniche dei  terreni di  fondazione.  In base al quadro del dissesto del PTCP,  i due ambiti 

ricadono  parzialmente  all’interno  di  corpi  di  frana  quiescenti.  Non  si  hanno  dati  sulla 

profondità e continuità della falda; la regimazione antropica in superficie risulta efficace per la 

stabilità generale dei pendii. 

2 
Pericolosità 

sismica locale 

Non  si  rilevano particolari  criticità:  la presenza di dati geofisici  in prossimità dei due ambiti 

permette  di  stimare  la  Categoria  di  suolo  E.  Si  avranno,  probabilmente,  fenomeni  di 

amplificazione  litostratigrafica;  l’amplificazione  topografica  risulta  assente  per  l’ambito 

settentrionale, mentre per il settori sud‐orientale dell’ambito meridionale le pendenze sono > 

15°  e,  pertanto,  si  potrà  avere  amplificazione  topografica;  possono  verificarsi  fenomeni  di 

instabilità  sismo‐indotti  a  causa  della  presenza  di  corpi  di  frana  quiescenti.  Il  rischio 

liquefazione può essere ritenuto basso per la probabile assenza di strati incoerenti sotto falda. 

Condizioni di attuabilità e indirizzi per le successive fasi progettuali

3 

Con riferimento agli aspetti idrogeologici e sismici ‐ Nelle fasi progettuali successive, sarà opportuno verificare la 

natura  litologico‐geotecnica  del  terreno  di  fondazione  dei  due  ambiti,  eseguendo  una  campagna  di  indagini 

geognostiche  in relazione, soprattutto, alla stima dei cedimenti, compresi quelli differenziali che si potrebbero 

verificare  nell’ipotesi  (probabile)  di  sottosuolo  non  omogeneo  in  corrispondenza  del  piano  di  fondazione.  E’ 

anche consigliabile l’identificazione dell’eventuale presenza di strati argillosi o limo‐argillosi suscettibili di effetti 

di rigonfiamento/essicazione, che potrebbero manifestare, nel tempo, danni strutturali agli edifici. La presenza di 

corpi di  frana quiescenti  rende necessaria, per  tutti gli ambiti, una verifica volta a dimostrare  la non  influenza 

negativa della trasformazione sulle condizioni di stabilità del versante e di rischio per la pubblica incolumità. A tal 

fine dovrà essere prodotta una relazione geologica e geotecnica ai sensi del D.M. 14/01/2008 e relativa Circolare 

esplicativa 2 febbraio 2009 n. 617 del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti che soddisfi quanto richiesto 

fino al punto (g) delle prescrizioni (capitolo nr. 3 di questa relazione). 

Dovrà essere eseguita una  indagine sismica per  i due ambiti, volta alla stima della Vs30 o VsH per  la definizione 

della categoria di suolo. Per gli stessi ambiti dovrà essere eseguita una indagine tromografica al fine di ricavare la 

frequenza  propria  di  vibrazione  dei  terreni  locali  per  evitare  l’insorgere  di  fenomeni  di  doppia  risonanza 

struttura‐terreno;  la stessa  indagine dovrà permettere  l’individuazione della profondità del bedrock sismico. La 

presenza di corpi di frana quiescenti non rende possibile  la valutazione dell’amplificazione sismica attraverso  il 

metodo semplificato delle NTC08 (DGR/RER 2193/2015, §4.2), ma dovrà essere eseguita, allo scopo, un’analisi di 

risposta sismica locale bidimensionale (se possibile) o monodimensionale. 

Qualora  le  ulteriori  indagini  geognostiche  individuassero  la  presenza  di  strati  incoerenti  (sabbiosi,  miscele 

sabbiose) sotto falda, dovrà essere valutato  il rischio di  liquefazione  locale  (all’interno di ogni strato) e globale 

(Indice di Potenziale Liquefazione). Inoltre, le analisi di stabilità dei pendii dovranno essere effettuate tendendo 

in conto la possibile liquefazione. 
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Per quanto sopra esposto, gli ambiti  interni all’Area 15 – Gusciola ‐ risultano  idonei dal punto di 

vista  geologico,  geotecnico  e  sismico  per  un  loro  inserimento  nel  PSC  del  Comune  di 

Montefiorino. 
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Scheda di sintesi 

Di seguito si riporta la scheda di sintesi degli ambiti compresi nell’Area 16 – Farneta, contenente le 

informazioni essenziali  sulle problematicità  geologiche, eventuali  azioni mitigative e prescrizioni 

per le successive fasi progettuali. 

Ambiti  Farneta

Area 16 – Montefiorino 

Eventuali criticità 

1 

Condizioni 

stratigrafiche, 

litotecniche ed 

idrogeologiche 

Per  tutti  gli  ambiti  in  esame  non  esistono  prove  geognostiche  d’archivio  eseguite  al  loro 

interno  che  consentano  di  ottenere  il  quadro  delle  caratteristiche  litostratigrafiche  e 

geotecniche dei  terreni di  fondazione.  In base al quadro del dissesto del PTCP,  i due ambiti 

meridionali  ricadono  quasi  completamente  all’interno  di  corpi  di  frana  quiescenti, mentre 

l’ambito  settentrionale  risulta  adiacente  alla  zona  di  coronamento  di  una  frana  di  recente 

attivazione.  Non  si  hanno  dati  sulla  profondità  e  continuità  della  falda;  la  regimazione 

antropica in superficie risulta efficace per la stabilità generale dei pendii. 

2 
Pericolosità 

sismica locale 

Non  si  rilevano particolari  criticità:  la presenza di dati geofisici  in prossimità dei due ambiti 

meridionali permette di ipotizzare la Categoria di suolo C, con le dovute riserve dovute ad una 

sostanziale  differenza  di  condizioni  litologiche  e  morfologiche.  Si  avranno  comunque, 

probabilmente, fenomeni di amplificazione litostratigrafica; l’amplificazione topografica risulta 

possibile  poiché  all’interno  degli  ambiti  le  pendenze  sono  in  diversi  settori  >  15°;  possono 

verificarsi  fenomeni  di  instabilità  sismo‐indotti  a  causa  della  presenza  di  corpi  di  frana 

quiescenti.  Il rischio  liquefazione può essere ritenuto basso per  la probabile assenza di strati 

incoerenti sotto falda. 

Condizioni di attuabilità e indirizzi per le successive fasi progettuali

3 

Con riferimento agli aspetti idrogeologici e sismici ‐ Nelle fasi progettuali successive, sarà opportuno verificare la 

natura  litologico‐geotecnica del terreno di fondazione dei due ambiti meridionali, eseguendo una campagna di 

indagini  geognostiche  in  relazione,  soprattutto,  alla  stima  dei  cedimenti,  compresi  quelli  differenziali  che  si 

potrebbero  verificare  nell’ipotesi  (probabile)  di  sottosuolo  non  omogeneo  in  corrispondenza  del  piano  di 

fondazione.  E’  anche  consigliabile  l’identificazione  dell’eventuale  presenza  di  strati  argillosi  o  limo‐argillosi 

suscettibili di effetti di rigonfiamento/essicazione, che potrebbero manifestare, nel tempo, danni strutturali agli 

edifici. La presenza di corpi di frana quiescenti rende necessaria, per gli ambiti meridionali, una verifica volta a 

dimostrare la non influenza negativa della trasformazione sulle condizioni di stabilità del versante e di rischio per 

la pubblica  incolumità. A  tal  fine dovrà essere prodotta una relazione geologica e geotecnica ai sensi del D.M. 

14/01/2008  e  relativa  Circolare  esplicativa  2  febbraio  2009  n.  617  del Ministero  delle  Infrastrutture  e  dei 

Trasporti che soddisfi quanto richiesto fino al punto (g) delle prescrizioni (capitolo nr. 3 di questa relazione). 

Dovrà essere eseguita una  indagine sismica per  i due ambiti meridionali, volta alla stima della Vs30 o VsH per  la 

definizione della categoria di suolo. Per gli stessi ambiti dovrà essere eseguita una indagine tromografica al fine 

di  ricavare  la  frequenza  propria  di  vibrazione  dei  terreni  locali  per  evitare  l’insorgere  di  fenomeni  di  doppia 

risonanza  struttura‐terreno;  la  stessa  indagine dovrà permettere  l’individuazione della profondità del bedrock 

sismico.  La presenza di  corpi di  frana quiescenti non  rende possibile  la valutazione dell’amplificazione  sismica 

attraverso il metodo semplificato delle NTC08 (DGR/RER 2193/2015, §4.2), ma dovrà essere eseguita, allo scopo, 

un’analisi di risposta sismica locale bidimensionale (se possibile) o monodimensionale. 

Qualora  le  ulteriori  indagini  geognostiche  individuassero  la  presenza  di  strati  incoerenti  (sabbiosi,  miscele 

sabbiose) sotto falda, dovrà essere valutato  il rischio di  liquefazione  locale  (all’interno di ogni strato) e globale 

(Indice di Potenziale Liquefazione). Inoltre, le analisi di stabilità dei pendii dovranno essere effettuate tendendo 
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in conto la possibile liquefazione. 

 

Per quanto sopra esposto, i due ambiti meridionali, interni all’Area 16 – Farneta ‐ risultano idonei 

dal punto di vista geologico, geotecnico e sismico per un loro inserimento nel PSC del Comune di 

Montefiorino.  Per  l’ambito  settentrionale  viene  esclusa  la  possibilità  di  inserimento  in  PSC, 

considerata la sua adiacenza al coronamento di una frana di recente attivazione. 
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1 Analisi delle zone inattuate 

1.1 Elenco delle zone inattuate e determinazioni

Nelle tabelle che seguono sono riportate le zone 
rimaste inattuate nei piani regolatori vigenti distinte per i 
tre comuni. 

Ad ogni zona è stato assegnato un valore 
identificativo numerico (ID) corrispondente al valore 
individuabile nella cartografia delle zone inattuate di 

piano regolatore, elaborato di Quadro Conoscitivo. 

Gli ulteriori campi presenti in tabella sono: 
 
zona PRG: viene riportata la destinazione del piano 

regolatore. 
 
destinazione PSC: viene riportata la destinazione 

dell'area nel nuovo piano se confermata dalle 
determinazioni. 

 
determinazione: si esprime la scelta se confermare 

la zona nel nuovo piano o se non ammetterne la 
trasformazione. 

 
area: valore quantitativo espresso in metri quadrati 

della superficie della zona inattuata. 
 
localizzazione PSC: viene riportata la 

localizzazione dell'area nel nuovo strumento, che 
prevede un assetto del territorio aggiornato. 

 
valutazione geologo: nel quale sono riportate a 

valore ricognitivo le prescrizioni o le valutazioni 
contenute nell'elaborato di Quadro Conoscitivo 
Relazione geologica e sismica, valutazione sostenibilità 

geologica delle zone inattuate del PRG ricadenti in 

dissesto. 
 
criticità: fattori che hanno escluso la conferma nel 

nuovo piano dell'area o che comunque saranno da 
considerare in caso di attuazione. 
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1.1.1 MONTEFIORINO 

 

ID 
zona 
PRG 

area 
(mq) 

destinazione 
PSC 

localizzazione 
PSC 

valutazione 
geologo 

criticità determinazione 

167 B 1159 Residenziale Territorio 
rurale  

in contrasto 
con LR 
20/2000 

no 

168 C 6639 Residenziale Territorio 
rurale  

in contrasto 
con LR 
20/2000 

no 

169 B 292 Residenziale Territorio 
rurale  

in contrasto 
con LR 
20/2000 

no 

170 B 720 Residenziale Territorio 
rurale  

in contrasto 
con LR 
20/2000 

no 

171 B 1321 Residenziale Territorio 
rurale  

in contrasto 
con LR 
20/2000 

no 

172 B 1207 Residenziale Territorio 
urbanizzato  

elevata 
acclività si 

173 B 411 Verde 
residenziale 

Territorio 
urbanizzato  

elevata 
acclività si 

174 C 7696 Residenziale Territorio 
urbanizzato 

piano 
particolareg

giato già 
urbanizzato 

dissesto 
si, vedere 

VALSAT zona C 
78.42 

175 C 9014 Residenziale Territorio 
urbanizzato 

piano 
particolareg

giato già 
urbanizzato 

dissesto 
si, vedere 

VALSAT zona C 
78.42 

176 B 203 Verde 
residenziale 

Territorio 
urbanizzato  

elevata 
acclività si 

177 B 584 Residenziale Territorio 
urbanizzato 

approfondim
enti (1, a-g) dissesto si 

178 C 2595 Residenziale Territorio 
urbanizzato 

approfondim
enti (1, a-g) dissesto si 

179 B 512 Residenziale Territorio 
rurale  

in contrasto 
con PTCP e 
LR 20/2000 

no 

180 B 2164 Residenziale Territorio 
rurale  

in contrasto 
con LR 
20/2000 

no 

181 B 1598 Residenziale Territorio 
rurale  

in contrasto 
con LR 
20/2000 

no 

182 B 1016 Residenziale Territorio 
rurale  

in contrasto 
con LR 
20/2000 

no 

183 B 843 Residenziale Territorio 
rurale  

in contrasto 
con PTCP e 
LR 20/2000 

no 

184 B 4038 Residenziale Territorio 
urbanizzato  

elevata 
acclività si 

185 B 270 Residenziale Territorio 
urbanizzato   si 
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ID 
zona 
PRG 

area 
(mq) 

destinazione 
PSC 

localizzazione 
PSC 

valutazione 
geologo 

criticità determinazione 

186 B 1132 Residenziale Territorio 
urbanizzato   si 

187 B 2056 Residenziale Territorio 
urbanizzato   si 

188 B 1503 Residenziale Territorio 
urbanizzato  

elevata 
acclività si 

189 B 354 Residenziale Territorio 
urbanizzato   si 

190 B 220 Residenziale Territorio 
rurale  

in contrasto 
con PTCP e 
LR 20/2000 

no 

192 B 2262 Residenziale Territorio 
urbanizzato   si 

193 B 1081 Residenziale Territorio 
urbanizzato  

elevata 
acclività si 

194 C 994 Residenziale Territorio 
urbanizzato  

elevata 
acclività si 

195 B 702 Residenziale Territorio 
rurale  

in contrasto 
con PTCP e 
LR 20/2000 

no 

196 C 2113 Residenziale Territorio 
urbanizzato 

approfondim
enti (1, a-g) dissesto si 

197 B 2703 Residenziale Territorio 
urbanizzato  

elevata 
acclività si 

198 B 926 Residenziale Territorio 
urbanizzato  

elevata 
acclività no 

199 B 1337 Residenziale Territorio 
rurale  

in contrasto 
con PTCP e 
LR 20/2000 

no 

200 B 5035 Residenziale Territorio 
urbanizzato   si 

201 C 1923 Residenziale Territorio 
urbanizzato   si 

202 B 1178 Residenziale Territorio 
urbanizzato   si 

203 B 637 Residenziale Territorio 
urbanizzato  

elevata 
acclività si 

204 B 2918 Residenziale Territorio 
urbanizzato   si 

205 B 2633 Residenziale Territorio 
urbanizzato   si 

206 C 2925 Residenziale Territorio 
urbanizzato   si 

207 B 1737 Residenziale Territorio 
urbanizzato  

elevata 
acclività si 

208 B 3732 Residenziale Territorio 
rurale  

in contrasto 
con LR 
20/2000 

no 

209 B 618 Residenziale Territorio 
rurale  

in contrasto 
con PTCP e 
LR 20/2000 

no 

210 B 1648 Residenziale Territorio 
rurale  

in contrasto 
con LR 
20/2000 

no 
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ID 
zona 
PRG 

area 
(mq) 

destinazione 
PSC 

localizzazione 
PSC 

valutazione 
geologo 

criticità determinazione 

211 C 5644 Residenziale Territorio 
urbanizzato  

elevata 
acclività si 

212 B 303 Residenziale Territorio 
rurale  

in contrasto 
con LR 
20/2000 

no 

213 C 11893 Residenziale Territorio 
rurale   

si, vedere 
VALSAT ANS 

69.32 

214 B 2009 Residenziale Territorio 
urbanizzato   si 

215 C 6148 Residenziale Territorio 
rurale  

in contrasto 
con LR 
20/2000 

no 

216 B 1400 Residenziale Territorio 
rurale  

in contrasto 
con PTCP e 
LR 20/2000 

no 

217 B 1505 Residenziale Territorio 
urbanizzato  

elevata 
acclività si 

218 B 2280 Residenziale Territorio 
urbanizzato 

approfondim
enti (1, a-g) dissesto si 

219 B 1976 Residenziale Territorio 
urbanizzato   si 

220 B 1781 Residenziale Territorio 
urbanizzato  

elevata 
acclività si 

221 C 1185 Residenziale Territorio 
urbanizzato  

elevata 
acclività si 

222 B 3581 Residenziale Territorio 
rurale  

in contrasto 
con PTCP e 
LR 20/2000 

no 

223 B 811 Residenziale Territorio 
rurale  

in contrasto 
con LR 
20/2000 

no 

224 B 1007 Verde 
residenziale 

Territorio 
urbanizzato  

elevata 
acclività si 

225 B 784 Residenziale Territorio 
rurale  

in contrasto 
con LR 
20/2000 

no 

226 B 601 Residenziale Territorio 
rurale  

in contrasto 
con LR 
20/2000 

no 

227 B 436 Residenziale Territorio 
rurale  

in contrasto 
con LR 
20/2000 

no 

228 B 1042 Residenziale Territorio 
rurale  

in contrasto 
con LR 
20/2000 

no 

229 B 530 Residenziale Territorio 
rurale  

in contrasto 
con LR 
20/2000 

no 

230 B 1132 Residenziale Territorio 
rurale  

in contrasto 
con LR 
20/2000 

no 

231 B 610 Residenziale Territorio 
rurale  

in contrasto 
con LR 
20/2000 

no 
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ID 
zona 
PRG 

area 
(mq) 

destinazione 
PSC 

localizzazione 
PSC 

valutazione 
geologo 

criticità determinazione 

232 B 2461 Residenziale Territorio 
urbanizzato   si 

233 B 3253 Residenziale Territorio 
rurale  

in contrasto 
con PTCP e 
LR 20/2000 

no 

234 B 3095 Residenziale Territorio 
urbanizzato 

approfondim
enti (1, a-g) dissesto si 

235 B 620 Residenziale Territorio 
rurale  

in contrasto 
con LR 
20/2000 

no 

236 B 782 Residenziale Territorio 
urbanizzato   si 

237 B 1371 Residenziale Territorio 
urbanizzato   si 

238 B 921 Residenziale Territorio 
urbanizzato   si 

239 B 984 Residenziale Territorio 
urbanizzato   si 

240 B 736 Residenziale Territorio 
urbanizzato   si 

241 B 1937 Residenziale Territorio 
urbanizzato  

elevata 
acclività si 

242 C 1406 Residenziale Territorio 
urbanizzato 

approfondim
enti (1, a-g) dissesto si 

243 B 5277 Residenziale Territorio 
urbanizzato   si 

244 B 864 Residenziale Territorio 
urbanizzato   si 

245 B 904 Residenziale Territorio 
rurale  

in contrasto 
con LR 
20/2000 

no 

246 B 1051 Residenziale Territorio 
urbanizzato   si 

247 B 1133 Residenziale Territorio 
urbanizzato   si 

248 B 764 Residenziale Territorio 
urbanizzato   si 

249 B 936 Residenziale Territorio 
rurale  

in contrasto 
con PTCP e 
LR 20/2000 

no 

250 B 1546 Residenziale Territorio 
rurale  

in contrasto 
con PTCP e 
LR 20/2000 

no 

251 B 1732 Residenziale Territorio 
urbanizzato   si 

252 B 3069 Residenziale Territorio 
urbanizzato  

elevata 
acclività si 

253 B 2003 Residenziale Territorio 
rurale  

in contrasto 
con LR 
20/2000 

no 

254 B 716 Residenziale Territorio 
rurale  

in contrasto 
con LR 
20/2000 

no 
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ID 
zona 
PRG 

area 
(mq) 

destinazione 
PSC 

localizzazione 
PSC 

valutazione 
geologo 

criticità determinazione 

255 B 1124 Residenziale Territorio 
rurale  

in contrasto 
con LR 
20/2000 

no 

256 B 957 Residenziale Territorio 
rurale  

in contrasto 
con LR 
20/2000 

no 

257 B 1102 Residenziale Territorio 
rurale  

in contrasto 
con PTCP e 
LR 20/2000 

no 

258 B 2049 Residenziale Territorio 
rurale  

in contrasto 
con LR 
20/2000 

no 

259 B 905 Residenziale Territorio 
rurale  

in contrasto 
con LR 
20/2000 

no 

260 B 1102 Residenziale Territorio 
rurale  

in contrasto 
con PTCP e 
LR 20/2000 

no 

261 B 1373 Residenziale Territorio 
urbanizzato   si 

262 C 24839 Residenziale Territorio 
rurale   

si, vedere 
VALSAT ANS 

68.39 

265 B 924 Residenziale Territorio 
rurale  

in contrasto 
con LR 
20/2000 

no 

266 B 927 Residenziale Territorio 
rurale  

in contrasto 
con LR 
20/2000 

no 

267 B 475 Residenziale Territorio 
rurale  

in contrasto 
con LR 
20/2000 

no 

268 B 628 Residenziale Territorio 
rurale  

in contrasto 
con LR 
20/2000 

no 

269 B 800 Residenziale Territorio 
urbanizzato   si 

270 B 1297 Residenziale Territorio 
urbanizzato   si 

271 C 1060 Residenziale Territorio 
urbanizzato 

approfondim
enti (1, a-g) dissesto si 

272 C 1015 Residenziale Territorio 
urbanizzato 

approfondim
enti (1, a-g) dissesto si 

273 B 1763 Residenziale Territorio 
urbanizzato   si 

274 C 1393 Residenziale Territorio 
urbanizzato  

elevata 
acclività si 

275 C 1030 Residenziale Territorio 
rurale  

in contrasto 
con PTCP e 
LR 20/2000 

no 

276 C 2947 Residenziale Territorio 
rurale  

in contrasto 
con PTCP e 
LR 20/2000 

no 

277 B 1910 Residenziale Territorio 
urbanizzato  

elevata 
acclività si 
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ID 
zona 
PRG 

area 
(mq) 

destinazione 
PSC 

localizzazione 
PSC 

valutazione 
geologo 

criticità determinazione 

278 B 1058 Residenziale Territorio 
urbanizzato  

elevata 
acclività si 

279 C 533 Residenziale Territorio 
rurale  

in contrasto 
con PTCP e 
LR 20/2000 

no 

280 B 360 Residenziale Territorio 
urbanizzato   si 

281 B 279 Residenziale Territorio 
urbanizzato   si 

282 B 1570 Residenziale Territorio 
urbanizzato   si 

283 B 950 Residenziale Territorio 
urbanizzato   si 

284 B 1455 Residenziale Territorio 
urbanizzato   si 

285 B 1817 Residenziale Territorio 
urbanizzato  

elevata 
acclività si 

287 B 1549 Residenziale Territorio 
rurale   si 

288 B 939 Residenziale Territorio 
urbanizzato   si 

289 B 211 Residenziale Territorio 
rurale  

in contrasto 
con LR 
20/2000 

no 

290 B 350 Residenziale Territorio 
rurale  

in contrasto 
con LR 
20/2000 

no 

292 D 2041 Verde 
residenziale 

Territorio 
urbanizzato  dissesto si 

293 D 3839 Industriale -
Artigianale 

Territorio 
urbanizzato   si 

294 D 956 Industriale -
Artigianale 

Territorio 
urbanizzato   si 

295 D 914 Industriale -
Artigianale 

Territorio 
rurale  

in contrasto 
con PTCP e 
LR 20/2000 

no 

296 D 3070 Industriale -
Artigianale 

Territorio 
rurale, ambito 

produttivo   si 

297 D 1250 Industriale -
Artigianale 

Territorio 
rurale, ambito 

produttivo   si 

298 D 1050 Industriale -
Artigianale 

Territorio 
urbanizzato   si 

299 D 4718 Industriale -
Artigianale 

Territorio 
rurale  

in contrasto 
con LR 
20/2000 

no 

300 D 1896 Industriale -
Artigianale 

Territorio 
rurale, ambito 

produttivo   si 
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ID 
zona 
PRG 

area 
(mq) 

destinazione 
PSC 

localizzazione 
PSC 

valutazione 
geologo 

criticità determinazione 

627 B 256 Residenziale Territorio 
urbanizzato 

non 
confermabil

e 
dissesto no 

628 B 676 Residenziale Territorio 
urbanizzato 

approfondim
enti (1, a-g) dissesto si 

629 B 708 Residenziale Territorio 
urbanizzato 

approfondim
enti (1, a-g) dissesto si 

673 D 6082 Industriale -
Artigianale 

Territorio 
urbanizzato   si 

674 D 3141 Industriale -
Artigianale 

Territorio 
rurale   si 

 
 
 

1.1.2 PALAGANO 

 

ID 
zona 
PRG 

area 
destinazione 

PSC 
localizzazione 

PSC 
valutazione 

geologo 
criticità determinazione 

412 B 615 Residenziale Territorio 
urbanizzato  elevata acclività si 

413 C 7852 Residenziale Territorio 
urbanizzato  elevata acclività si, vedere 

VALSAT, PA40 

414 C 1330 servizi Territorio 
urbanizzato  dissesto si 

414 C 1616 Residenziale Territorio 
urbanizzato   si 

415 C 451 Residenziale Territorio 
urbanizzato  elevata acclività no, vedere 

VALSAT, PA52 

416 B 1207 Residenziale Territorio 
urbanizzato  elevata acclività si 

417 C 902 Residenziale Territorio rurale  
in contrasto con 

LR 20/2000 
no, vedere 

VALSAT PA41 

418 B 261 Residenziale Territorio rurale  
in contrasto con 

LR 20/2000 no 

419 C 4529 Residenziale Territorio rurale  
in contrasto con 

LR 20/2000 
no, vedere 

VALSAT PA42 

420 B 791 Residenziale Territorio rurale  
in contrasto con 

LR 20/2000 no 

421 B 925 Residenziale Territorio rurale  
in contrasto con 

LR 20/2000 no 

422 B 892 Residenziale Territorio rurale  
in contrasto con 

LR 20/2000 no 

423 B 5706 Residenziale Territorio rurale  

in contrasto con 
PTCP e LR 

20/2000 
no 

424 C 5943 Residenziale Territorio rurale  

in contrasto con 
PTCP e LR 

20/2000 

no, vedere 
VALSAT, PA43 

425 B 543 Residenziale Territorio 
urbanizzato 

approfondimenti 
(1, a-g) dissesto si 

426 B 1666 Residenziale Territorio rurale  
in contrasto con 

LR 20/2000 no 

427 B 1427 Residenziale Territorio 
urbanizzato  elevata acclività si 
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ID 
zona 
PRG 

area 
destinazione 

PSC 
localizzazione 

PSC 
valutazione 

geologo 
criticità determinazione 

428 C 5110 Residenziale Territorio rurale  

in contrasto con 
PTCP e LR 

20/2000 

no, vedere 
VALSAT, PA44 

429 B 3340 Residenziale Territorio rurale  

in contrasto con 
PTCP e LR 

20/2000 
no 

430 C 2448 Residenziale Territorio rurale  
in contrasto con 

LR 20/2000 

no, vedere 
VALSAT, PA45 e 

PA7 

431 C 3486 Residenziale Territorio 
urbanizzato  elevata acclività si 

432 B 2560 Residenziale Territorio 
urbanizzato  elevata acclività si 

433 B 1405 Residenziale Territorio 
urbanizzato  elevata acclività si 

434 C 1927 Residenziale Territorio 
urbanizzato   

no, vedere 
VALSAT, PA46 

435 B 1727 Residenziale Territorio 
urbanizzato   si 

436 C 12094 Residenziale Territorio 
urbanizzato  elevata acclività si 

437 C 6006 Residenziale Territorio 
urbanizzato   

no, vedere 
VALSAT, PA48 

438 B 4804 Residenziale Territorio 
urbanizzato   si 

439 B 784 Residenziale Territorio 
urbanizzato  elevata acclività si 

440 C 5794 Residenziale Territorio rurale  
in contrasto con 

LR 20/2000 no 

441 B 3078 Residenziale Territorio rurale  
in contrasto con 

LR 20/2000 no 

442 C 7536 Residenziale Territorio rurale  
in contrasto con 

LR 20/2000 
no, vedere 

VALSAT, PA50 

443 B 1908 Residenziale Territorio rurale  
in contrasto con 

LR 20/2000 no 

444 B 3330 Residenziale Territorio 
urbanizzato   si 

445 B 1859 Residenziale Territorio rurale  

in contrasto con 
PTCP e LR 

20/2000 
no 

446 B 689 Residenziale Territorio rurale  

in contrasto con 
PTCP e LR 

20/2000 
no 

449 B 2196 Residenziale Territorio 
urbanizzato  elevata acclività si 

450 B 1483 Residenziale Territorio 
urbanizzato   si 

451 B 803 Residenziale Territorio rurale  

in contrasto con 
PTCP e LR 

20/2000 
no 

452 B 724 Residenziale Territorio rurale  

in contrasto con 
PTCP e LR 

20/2000 
no 

453 C 3077 Residenziale Territorio 
urbanizzato   si 
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ID 
zona 
PRG 

area 
destinazione 

PSC 
localizzazione 

PSC 
valutazione 

geologo 
criticità determinazione 

454 B 6418 Residenziale Territorio 
urbanizzato 

approfondimenti 
(1, a-g) dissesto si 

455 C 3324 Residenziale Territorio 
urbanizzato   si 

456 C 3402 Residenziale Territorio 
urbanizzato  elevata acclività si 

457 C 211 Residenziale Territorio rurale  
in contrasto con 

LR 20/2000 no 

458 C 5031 Residenziale Territorio 
urbanizzato  elevata acclività si 

459 C 1352 Residenziale Territorio 
urbanizzato   si 

460 C 4927 Residenziale Territorio 
urbanizzato   si 

461 B 516 Residenziale Territorio 
urbanizzato  elevata acclività si 

462 B 103 Residenziale Territorio rurale  
in contrasto con 

LR 20/2000 no 

463 C 3299 Residenziale Territorio 
urbanizzato   si 

464 B 1928 Residenziale Territorio 
urbanizzato  elevata acclività si 

465 B 1396 Residenziale Territorio 
urbanizzato   si 

466 B 639 Residenziale Territorio 
urbanizzato 

approfondimenti 
(1, a-g) dissesto si 

467 B 3515 Residenziale Territorio 
urbanizzato  elevata acclività si 

468 C 1898 Residenziale Territorio rurale  
in contrasto con 

LR 20/2000 no 

469 B 727 Residenziale Territorio 
urbanizzato  elevata acclività si 

470 B 3884 Residenziale Territorio 
urbanizzato  elevata acclività si 

471 B 1176 Residenziale Territorio 
urbanizzato   si 

472 B 831 Residenziale Territorio 
urbanizzato   si 

473 B 749 Residenziale Territorio 
urbanizzato  elevata acclività si 

474 B 503 Verde 
residenziale 

Territorio 
urbanizzato   si 

475 B 1625 Residenziale Territorio rurale  

in contrasto con 
PTCP e LR 

20/2000 
no 

476 B 576 Residenziale Territorio 
urbanizzato   si 

477 B 711 Residenziale Territorio 
urbanizzato  elevata acclività si 

478 B 2272 Residenziale Territorio 
urbanizzato  elevata acclività si 

479 B 738 Residenziale Territorio rurale  
in contrasto con 

LR 20/2000 no 
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ID 
zona 
PRG 

area 
destinazione 

PSC 
localizzazione 

PSC 
valutazione 

geologo 
criticità determinazione 

481 B 92 Residenziale Territorio rurale  
in contrasto con 

LR 20/2000 no 

482 B 1331 Residenziale Territorio rurale  
in contrasto con 

LR 20/2000 no 

483 B 3607 Residenziale Territorio rurale  
in contrasto con 

LR 20/2000 no 

484 B 6013 Residenziale Territorio rurale  

in contrasto con 
PTCP e LR 

20/2000 
no 

485 B 725 Residenziale Territorio rurale  

in contrasto con 
PTCP e LR 

20/2000 
no 

486 B 1435 Residenziale Territorio rurale  
in contrasto con 

LR 20/2000 no 

487 B 2699 Residenziale Territorio rurale  

in contrasto con 
PTCP e LR 

20/2000 
no 

488 B 1180 Residenziale Territorio rurale  

in contrasto con 
PTCP e LR 

20/2000 
no 

489 B 3891 Residenziale Territorio rurale  

in contrasto con 
PTCP e LR 

20/2000 
no 

490 B 3440 Residenziale Territorio 
urbanizzato 

approfondimenti 
(1, a-g) dissesto si 

491 B 2252 Residenziale Territorio 
urbanizzato 

approfondimenti 
(1, a-g) dissesto si 

492 B 947 Residenziale Territorio 
urbanizzato 

approfondimenti 
(1, a-g) dissesto si 

493 B 1532 Residenziale Territorio rurale  
in contrasto con 

LR 20/2000 no 

494 B 800 Residenziale Territorio rurale  
in contrasto con 

LR 20/2000 no 

495 B 1659 Residenziale Territorio rurale  
in contrasto con 

LR 20/2000 no 

496 B 5273 Residenziale Territorio rurale  
in contrasto con 

LR 20/2000 no 

497 B 2363 Residenziale Territorio 
urbanizzato   si 

498 B 2260 Residenziale Territorio 
urbanizzato  elevata acclività si 

499 B 1774 Residenziale Territorio 
urbanizzato 

approfondimenti 
(1, a-g) dissesto si 

500 B 1122 Residenziale Territorio rurale  

in contrasto con 
PTCP e LR 

20/2000 
no 

501 B 517 Residenziale Territorio rurale  

in contrasto con 
PTCP e LR 

20/2000 
no 

502 B 475 Residenziale Territorio 
urbanizzato 

approfondimenti 
(1, a-g) dissesto si 

503 B 571 Residenziale Territorio 
urbanizzato 

approfondimenti 
(1, a-g) dissesto si 

504 B 1038 Residenziale Territorio 
urbanizzato 

approfondimenti 
(1, a-g) dissesto si 



 Montefiorino, Palagano, Prignano sulla Secchia  – Quadro Conoscitivo – Zone inattuate piano regolatore 

ID 
zona 
PRG 

area 
destinazione 

PSC 
localizzazione 

PSC 
valutazione 

geologo 
criticità determinazione 

505 B 958 Residenziale Territorio rurale  
in contrasto con 

LR 20/2000 no 

506 B 410 Residenziale Territorio rurale  
in contrasto con 

LR 20/2000 no 

507 B 3206 Residenziale Territorio 
urbanizzato  elevata acclività si 

508 B 4682 Residenziale Territorio 
urbanizzato   si 

509 B 2035 Residenziale Territorio 
urbanizzato  elevata acclività si 

510 B 2063 Residenziale Territorio 
urbanizzato   si 

511 B 364 Residenziale Territorio 
urbanizzato  elevata acclività si 

512 B 2745 Residenziale Territorio rurale  
in contrasto con 

LR 20/2000 no 

513 B 1390 Residenziale Territorio rurale  
in contrasto con 

LR 20/2000 no 

514 B 1791 Residenziale Territorio 
urbanizzato   si 

515 B 2803 Residenziale Territorio 
urbanizzato  elevata acclività si 

516 B 334 Residenziale Territorio 
urbanizzato   si 

517 B 1369 Residenziale Territorio 
urbanizzato   si 

518 B 1939 Residenziale Territorio 
urbanizzato  elevata acclività no 

519 B 1350 Servizi Territorio 
urbanizzato   si 

521 B 2350 Residenziale Territorio 
urbanizzato   si 

522 B 553 Residenziale Territorio 
urbanizzato  elevata acclività si 

523 B 3137 Residenziale Territorio 
urbanizzato   si 

524 B 9180 Residenziale Territorio rurale  
in contrasto con 

LR 20/2000 no 

525 B 3808 Residenziale Territorio rurale  
in contrasto con 

LR 20/2000 no 

526 B 1724 Residenziale Territorio rurale  
in contrasto con 

LR 20/2000 no 

527 B 443 Residenziale Territorio 
urbanizzato   si 

528 B 1685 Residenziale Territorio 
urbanizzato   si 

529 B 1515 Residenziale Territorio rurale  
in contrasto con 

LR 20/2000 no 

530 B 2347 Residenziale Territorio rurale  
in contrasto con 

LR 20/2000 no 

531 B 2504 Residenziale Territorio rurale  

in contrasto con 
PTCP e LR 

20/2000 
no 
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532 B 891 Residenziale Territorio 
urbanizzato 

approfondimenti 
(1, a-g) dissesto si 

533 B 2871 Residenziale Territorio rurale  
in contrasto con 

LR 20/2000 no 

534 B 4559 Residenziale Territorio 
urbanizzato   si 

535 B 14447 Residenziale Territorio 
urbanizzato   si 

536 B 12037 Residenziale Territorio 
urbanizzato 

non 
confermabile dissesto no 

537 B 1380 Residenziale Territorio rurale  

in contrasto con 
PTCP e LR 

20/2000 
no 

538 B 1409 Residenziale Territorio rurale  

in contrasto con 
PTCP e LR 

20/2000 
no 

539 B 3111 Residenziale Territorio rurale  

in contrasto con 
PTCP e LR 

20/2000 
no 

540 B 834 Residenziale Territorio rurale  

in contrasto con 
PTCP e LR 

20/2000 
no 

541 B 940 Residenziale Territorio rurale  
in contrasto con 

LR 20/2000 no 

542 B 1618 Residenziale Territorio rurale  
in contrasto con 

LR 20/2000 no 

543 B 11883 Residenziale Territorio 
urbanizzato 

approfondimenti 
(1, a-g) dissesto si 

544 B 1874 Residenziale Territorio rurale  

in contrasto con 
PTCP e LR 

20/2000 
no 

545 B 1552 Residenziale Territorio 
urbanizzato 

approfondimenti 
(1, a-g) dissesto si 

546 B 2603 Residenziale Territorio 
urbanizzato 

approfondimenti 
(1, a-g) dissesto si 

547 B 4058 Residenziale Territorio 
urbanizzato 

approfondimenti 
(1, a-g) dissesto si 

548 B 1779 Residenziale Territorio rurale  
in contrasto con 

LR 20/2000 no 

549 B 3895 Residenziale Territorio rurale  
in contrasto con 

LR 20/2000 no 

550 B 463 Residenziale Territorio 
urbanizzato   si 

551 B 721 Residenziale Territorio rurale  
in contrasto con 

LR 20/2000 no 

552 B 1444 Residenziale Territorio rurale  
in contrasto con 

LR 20/2000 no 

553 D 294 Industriale -
Artigianale Territorio rurale  

in contrasto con 
LR 20/2000 no 

554 D 1872 Industriale -
Artigianale Territorio rurale  

in contrasto con 
PTCP e LR 

20/2000 
no 

557 D 3235 Industriale -
Artigianale Territorio rurale  

in contrasto con 
LR 20/2000 no 

558 D 4738 Industriale -
Artigianale Territorio rurale  

in contrasto con 
LR 20/2000 no 



 Montefiorino, Palagano, Prignano sulla Secchia  – Quadro Conoscitivo – Zone inattuate piano regolatore 

ID 
zona 
PRG 

area 
destinazione 

PSC 
localizzazione 

PSC 
valutazione 

geologo 
criticità determinazione 

560 D 2646 Industriale -
Artigianale Territorio rurale  

in contrasto con 
LR 20/2000 no 

561 D 2927 Industriale -
Artigianale 

Territorio 
urbanizzato   si 

562 D 2170 Industriale -
Artigianale 

Territorio 
urbanizzato  elevata acclività si 

563 D 3736 Industriale -
Artigianale 

Territorio 
urbanizzato 

relazioni 
geologiche 

presenti 
dissesto si 

567 C 3485 Residenziale Territorio 
urbanizzato 

approfondimenti 
(1, a-g) dissesto si 

568 C 4386 Residenziale Territorio 
urbanizzato   si 

615 D 1590 Residenziale Territorio 
urbanizzato 

approfondimenti 
(1, a-g) dissesto si 

616 D 1250 Residenziale Territorio 
urbanizzato 

approfondimenti 
(1, a-g) dissesto si 

617 D 2846 Residenziale Territorio 
urbanizzato 

approfondimenti 
(1, a-g) dissesto si 

620 B 1000 Residenziale Territorio 
urbanizzato 

approfondimenti 
(1, a-h) dissesto si 

621 B 736 Residenziale Territorio rurale  

in contrasto con 
PTCP e LR 

20/2000 
no 

622 B 664 Residenziale Territorio 
urbanizzato 

approfondimenti 
(1, a-g) dissesto si 

623 B 357 Residenziale Territorio 
urbanizzato 

approfondimenti 
(1, a-g) dissesto si 

624 B 259 Residenziale Territorio 
urbanizzato 

approfondimenti 
(1, a-g) dissesto si 

625 B 338 Residenziale Territorio 
urbanizzato 

approfondimenti 
(1, a-g) dissesto si 

626 B 206 Residenziale Territorio 
urbanizzato 

approfondimenti 
(1, a-g) dissesto si 

630 B 136 Residenziale Territorio 
urbanizzato 

approfondimenti 
(1, a-g) dissesto si 

631 B 320 Residenziale Territorio 
urbanizzato 

approfondimenti 
(1, a-g) dissesto si 

632 B 906 Residenziale Territorio 
urbanizzato 

approfondimenti 
(1, a-g) dissesto si 

633 B 675 Residenziale Territorio 
urbanizzato 

approfondimenti 
(1, a-g) dissesto si 

634 B 1570 Residenziale Territorio 
urbanizzato 

approfondimenti 
(1, a-g) dissesto si 

635 B 675 Residenziale Territorio 
urbanizzato 

approfondimenti 
(1, a-g) dissesto si 

636 B 1411 Residenziale Territorio 
urbanizzato 

approfondimenti 
(1, a-g) dissesto si 

637 B 501 Residenziale Territorio 
urbanizzato 

approfondimenti 
(1, a-g) dissesto si 

638 B 2160 Residenziale Territorio 
urbanizzato 

approfondimenti 
(1, a-g) dissesto si 
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639 B 7195 Residenziale Territorio 
urbanizzato 

approfondimenti 
(1, a-g) dissesto si 

640 B 1237 Residenziale Territorio 
urbanizzato 

approfondimenti 
(1, a-g) dissesto si 

641 C 3998 Residenziale Territorio rurale   
no, vedere 

VALSAT, PA51 

675 D 19244 Industriale - 
Artigianale Territorio rurale   si 

 
 
 
 

1.1.3 PRIGNANO SULLA SECCHIA 

 
 
 

ID 
zona 
PRG 

area 
destinazione 

PSC 
localizzazione 

PSC 
valutazione 

geologo 
criticità determinazione 

301 B 545 Residenziale Territorio 
rurale  

in contrasto 
con PTCP e 
LR 20/2000 

no 

302 B 452 Residenziale Territorio 
rurale  

in contrasto 
con LR 
20/2000 

no 

303 B 2058 Residenziale Territorio 
rurale  

in contrasto 
con LR 
20/2000 

no 

305 C 11179 Residenziale Territorio 
rurale   

si, vedere 
VALSAT 149.70 

307 B 1350 Residenziale Territorio 
urbanizzato  

elevata 
acclività si 

308 B 4946 Residenziale Territorio 
urbanizzato   si 

309 C 5651 Residenziale Territorio 
urbanizzato   si 

310 B 2048 Residenziale Territorio 
urbanizzato  

elevata 
acclività si 

311 B 1196 Residenziale Territorio 
rurale  

in contrasto 
con PTCP e 
LR 20/2000 

no 

312 B 7940 Residenziale Territorio 
urbanizzato 

approfondimenti 
(1, a-g) dissesto si 

313 B 946 Residenziale Territorio 
urbanizzato  

elevata 
acclività si 

314 B 5092 Residenziale Territorio 
urbanizzato   si 

315 B 1434 Residenziale Territorio 
urbanizzato   si 

316 C 1399 Residenziale Territorio 
urbanizzato   si 

317 B 6304 Residenziale Territorio 
urbanizzato  

elevata 
acclività si 

318 C 433 Residenziale Territorio 
urbanizzato  

elevata 
acclività si 
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319 B 541 Residenziale Territorio 
urbanizzato   si 

320 B 2164 Residenziale Territorio 
urbanizzato  

elevata 
acclività si 

321 B 1657 Residenziale Territorio 
rurale  

in contrasto 
con LR 
20/2000 

no 

322 B 872 Residenziale Territorio 
rurale  

in contrasto 
con LR 
20/2000 

no 

324 B 1638 Residenziale Territorio 
urbanizzato   si 

325 B 2242 Residenziale Territorio 
urbanizzato 

approfondimenti 
(1, a-g) dissesto si 

326 B 3395 Residenziale Territorio 
urbanizzato  

elevata 
acclività si 

328 C 4811 Residenziale Territorio 
rurale  

in contrasto 
con LR 
20/2000 

no 

329 B 1799 Residenziale Territorio 
rurale  

in contrasto 
con LR 
20/2000 

no 

332 B 2079 Residenziale Territorio 
urbanizzato  

elevata 
acclività si 

334 B 3498 Residenziale Territorio 
urbanizzato   si 

335 C 8625 Residenziale Territorio 
rurale   

si, vedere 
VALSAT 150.75 

336 B 1659 Residenziale Territorio 
rurale  

in contrasto 
con LR 
20/2000 

no 

337 B 1151 Residenziale Territorio 
rurale  

in contrasto 
con LR 
20/2000 

no 

338 B 3405 Residenziale Territorio 
rurale  

in contrasto 
con PTCP e 
LR 20/2000 

si, vedere 
VALSAT 130.90 

340 C 6673 Residenziale Territorio 
urbanizzato   si 

341 B 2529 Residenziale Territorio 
urbanizzato   si 

342 B 832 Residenziale Territorio 
urbanizzato   si 

343 C 964 Residenziale Territorio 
urbanizzato   si 

344 C 1152 Residenziale Territorio 
urbanizzato   si 

345 B 1211 Residenziale Territorio 
urbanizzato  

elevata 
acclività si 

346 B 4796 Residenziale Territorio 
urbanizzato   si 

347 B 1973 Residenziale Territorio 
rurale  

in contrasto 
con PTCP e 
LR 20/2000 

no 
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348 B 6605 Residenziale Territorio 
urbanizzato  

elevata 
acclività si 

349 B 6081 Residenziale Territorio 
urbanizzato   si 

350 B 3771 Residenziale Territorio 
urbanizzato   si 

351 B 1069 Residenziale Territorio 
urbanizzato   si 

352 B 1017 Residenziale Territorio 
urbanizzato   si 

353 C 1217 Residenziale Territorio 
urbanizzato   si 

354 B 2532 Residenziale Territorio 
urbanizzato  

elevata 
acclività si 

355 B 367 Residenziale Territorio 
rurale  

in contrasto 
con LR 
20/2000 

no 

356 C 1338 Residenziale Territorio 
urbanizzato   si 

357 B 919 Residenziale Territorio 
rurale  

in contrasto 
con PTCP e 
LR 20/2000 

no 

357 B 1353 Residenziale Territorio 
urbanizzato   si 

358 B 1935 Residenziale Territorio 
urbanizzato   si 

358 B 3889 Residenziale Territorio 
rurale  

in contrasto 
con LR 
20/2000 

no 

359 B 3420 Residenziale Territorio 
urbanizzato 

non 
confermabile dissesto no 

360 B 3472 Residenziale Territorio 
urbanizzato   si 

361 B 4758 Residenziale Territorio 
rurale  

in contrasto 
con PTCP e 
LR 20/2000 

no 

362 B 2933 Residenziale Territorio 
rurale  

in contrasto 
con LR 
20/2000 

no 

363 B 3585 Residenziale Territorio 
rurale  

in contrasto 
con LR 
20/2000 

no 

364 B 1270 Residenziale Territorio 
rurale  

in contrasto 
con LR 
20/2000 

no 

365 B 616 Residenziale Territorio 
rurale  

in contrasto 
con LR 
20/2000 

no 

366 B 5485 Residenziale Territorio 
rurale  

in contrasto 
con PTCP e 
LR 20/2000 

no 

367 B 2183 Residenziale Territorio 
rurale  

in contrasto 
con LR 
20/2000 

no 
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368 B 1884 Residenziale Territorio 
rurale  

in contrasto 
con LR 
20/2000 

no 

369 C 631 Residenziale Territorio 
urbanizzato   si 

370 C 819 Residenziale Territorio 
urbanizzato   si 

371 C 6301 Residenziale Territorio 
rurale   

si, vedere 
VALSAT PRI09 

372 B 1707 Verde 
residenziale 

Territorio 
urbanizzato  

elevata 
acclività si 

373 B 2481 Residenziale Territorio 
urbanizzato  

elevata 
acclività si 

374 B 808 Residenziale Territorio 
rurale  

in contrasto 
con PTCP e 
LR 20/2000 

no 

375 B 1563 Residenziale Territorio 
urbanizzato   si 

377 C 7770 Residenziale Territorio 
urbanizzato  

elevata 
acclività si 

378 C 2235 Residenziale Territorio 
urbanizzato   si 

379 B 3156 Residenziale Territorio 
urbanizzato  

elevata 
acclività si 

380 B 531 Residenziale Territorio 
rurale  

in contrasto 
con LR 
20/2000 

no 

381 B 786 Residenziale Territorio 
rurale  

in contrasto 
con LR 
20/2000 

no 

382 B 765 Residenziale Territorio 
rurale  

in contrasto 
con PTCP e 
LR 20/2000 

no 

383 B 1004 Residenziale Territorio 
rurale  

in contrasto 
con PTCP e 
LR 20/2000 

no 

384 B 402 Servizi Territorio 
urbanizzato   si 

385 B 2576 Residenziale Territorio 
urbanizzato   si 

386 B 1882 Residenziale Territorio 
rurale   si 

387 B 4074 Residenziale Territorio 
urbanizzato   si 

388 B 2007 Residenziale Territorio 
urbanizzato  

elevata 
acclività si 

389 B 1274 Residenziale Territorio 
urbanizzato   si 

390 B 584 Residenziale Territorio 
urbanizzato   si 

391 B 1046 Residenziale Territorio 
urbanizzato   si 

392 B 681 Residenziale Territorio 
urbanizzato 

approfondimenti 
(1, a-g) dissesto si 
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393 B 773 Verde 
residenziale 

Territorio 
urbanizzato  dissesto si 

394 B 6338 Residenziale Territorio 
urbanizzato 

approfondimenti 
(1, a-g) dissesto si 

395 B 1524 Residenziale Territorio 
urbanizzato 

approfondimenti 
(1, a-g) dissesto si 

398 D 3075 Industriale -
Artigianale 

Territorio 
rurale  

in contrasto 
con LR 
20/2000 

no 

398 D 3656 Industriale -
Artigianale 

Territorio 
rurale  

in contrasto 
con LR 
20/2000 

no 

399 D 2402 Industriale -
Artigianale 

Territorio 
rurale  

in contrasto 
con LR 
20/2000 

no 

401 D 718 Industriale -
Artigianale 

Territorio 
urbanizzato   si 

403 D 1722 Industriale -
Artigianale 

Territorio 
urbanizzato  

destinato a 
infrastrutture 

viarie 
no 

404 D 3015 Industriale -
Artigianale 

Territorio 
urbanizzato 

relazioni 
geologiche 

presenti 
dissesto si 

405 D 380 Industriale -
Artigianale 

Territorio 
urbanizzato 

approfondimenti 
(1, a-g) dissesto si 

406 D 2453 Industriale -
Artigianale 

Territorio 
rurale  

in contrasto 
con PTCP e 
LR 20/2000 

no 

407 D 968 Industriale -
Artigianale 

Territorio 
rurale  

in contrasto 
con PTCP e 
LR 20/2000 

no 

408 D 1566 Industriale -
Artigianale 

Territorio 
urbanizzato  

elevata 
acclività si 

409 D 2500 Industriale -
Artigianale 

Territorio 
rurale  

in contrasto 
con LR 
20/2000 

no 

410 D 14125 Industriale -
Artigianale 

Territorio 
urbanizzato   si 

411 D 16235 Industriale -
Artigianale 

Territorio 
urbanizzato   si 

565 B 1273 Residenziale Territorio 
urbanizzato  

elevata 
acclività si 

566 B 1401 Residenziale Territorio 
rurale   si 

569 B 2075 Residenziale Territorio 
rurale  

in contrasto 
con LR 
20/2000 

no 

606 C 3957 Residenziale Territorio 
rurale   

si, vedere 
VALSAT 149.70 

607 C 996 Residenziale Territorio 
rurale   si 

608 D 6659 Industriale -
Artigianale 

Territorio 
rurale   si 

609 D 4883 Industriale -
Artigianale 

Territorio 
rurale   si 
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611 B 4634 Residenziale Territorio 
urbanizzato   si 

612 B 614 Residenziale Territorio 
urbanizzato 

approfondimenti 
(1, a-g) dissesto si 

612 C 7019 Residenziale Territorio 
urbanizzato 

approfondimenti 
(1, a-g) dissesto si 

642 C 2353 Residenziale Territorio 
rurale  

in contrasto 
con LR 
20/2000 

no 

643 B 1244 Residenziale Territorio 
rurale  dissesto no 

644 B 4396 Residenziale Territorio 
rurale  dissesto no 

645 B 3537 Residenziale Territorio 
rurale  

in contrasto 
con LR 
20/2000 

no 

646 C 1324 Residenziale Territorio 
urbanizzato   si 

647 C 1242 Residenziale Territorio 
urbanizzato   si 

648 C 1309 Residenziale Territorio 
urbanizzato   si 

649 C 1070 Residenziale Territorio 
urbanizzato   si 

650 C 913 Residenziale Territorio 
urbanizzato   si 

651 C 678 Residenziale Territorio 
urbanizzato   si 

652 C 891 Residenziale Territorio 
urbanizzato   si 

653 C 938 Residenziale Territorio 
urbanizzato   si 

654 C 1007 Residenziale Territorio 
urbanizzato   si 

655 C 779 Residenziale Territorio 
urbanizzato   si 

656 C 1018 Residenziale Territorio 
urbanizzato   si 

656 B 724 Residenziale Territorio 
urbanizzato   si 

657 C 1090 Residenziale Territorio 
urbanizzato   si 

659 B 546 Residenziale Territorio 
rurale   

no, vedere 
VALSAT 130.90 

660 C 16315 Residenziale Territorio 
rurale   

si, vedere 
VALSAT 128.91 

661 B 2466 Residenziale Territorio 
urbanizzato   si 

662 B 6161 Residenziale Territorio 
urbanizzato   si 

663 C 964 Residenziale Territorio 
urbanizzato   si 

664 C 797 Residenziale Territorio 
urbanizzato   si 
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665 C 781 Residenziale Territorio 
urbanizzato   si 

666 C 2615 Residenziale Territorio 
urbanizzato   si 

667 B 483 Residenziale Territorio 
urbanizzato   si 

668 B 501 Residenziale Territorio 
urbanizzato   si 

669 C 800 Residenziale Territorio 
urbanizzato   si 

670 B 369 Residenziale    si 

671 B 830 Residenziale Territorio 
urbanizzato   si 

672 B 781 Residenziale Territorio 
urbanizzato   si 

676 D 9207 Industriale - 
Artigianale 

Territorio 
rurale   si 

 
 
 
 

1.2 La quantificazione delle zone inattuate dei piani 
regolatori

1.2.1 Le zone residenziali 

L’estensione delle zone residenziali previste dai 
piani regolatori vigenti ma tuttora non edificate è stata 
stimata applicando il seguente procedimento: 

- sono state identificate tutte le zone omogenee 
residenziali (ottenute dal mosaico dei piani della 
Provincia di Modena del 2003, aggiornate con 
elaborazione propria al 2017); 

- da queste sono state sottratte le particelle che 
comprendono edifici, considerando gli edifici sia 
accatastati che rilevati; 

- sono quindi state eliminare le aree incongrue o di 
dimensioni non significative escludendo tutte quelle 
che presentavano: 
 superficie minore di 120 metri quadrati; 
 un rapporto tra perimetro e area superiore al 

valore 0,18, individuato come valore limite 
coincidente con una forma del lotto utilizzabile 
per l’edificazione; 

- ogni singola area rimanente è stata confrontata con 
le ortofoto AGEA 2011/2014, così da escludere 
zone non rilevate o non ancora accatastate, perché 
in corso di edificazione. 

- i risultati del procedimento sono stati infine verificati 
con gli uffici tecnici. 

I risultati della stima sono riepilogati nella seguente 
tabella e comprendono tutte le aree non attuate già 
previste nei piani regolatori vigenti: 

 
 
 

comune 

aree di 

espansio

ne non 

edificate 

zone di 

completa

mento 

non 

edificate 

totale 

 mq mq mq 

Montefiorino 85.741 136.572 222.313 
Palagano 136.423 266.838 403.261 
Prignano 110.054 196.489 306.543 

totale 332.218 599.899 932.117 

 
Lo stato di attuazione di queste zone è stato 

accertato con interviste agli uffici tecnici allo scopo di 
identificarne le porzioni già disciplinate da piano 
urbanistico attuativo e al caso già urbanizzate. 

Il conteggio delle superfici riferibili alle zone di 
espansione e di completamente inattuate confermabili è 
l'esito della valutazione riportata puntualmente, zona 
per zona, nel capitolo precedente. Tale valutazione ha 
considerato gli stessi fattori limitativi per le zone di 
espansione e le zone di completamento.  

I criteri per la conferma delle zone residenziali 
inattuate sono: 
- rispetto di quanto disposto dalla legge 

regionale 20, la localizzazione cioè in territorio 
urbanizzato della zona; 

- rispetto di fattori ostativi disposti da norme 
sovraordinate; 

- ulteriori esclusioni frutto delle valutazioni 
geologiche riportate nella presente relazione. 
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Inoltre sono rimandate ad approfondimenti di 
VALSAT le zone di espansione localizzate in contiguità 
al territorio urbanizzato. 

 

Nella tabella che segue sono riportati i valori del 
conteggio delle zone direttamente confermate: 

 
 

 

comune 
zone 

residenziali 
totali 

zone 
residenziali 
totali non 
edificate 

localizzate 
in TU 

zone 
residenziali 
totali non 
edificate 

di cui non 
confermabili 

per 
localizzazione 

in TRU 

di cui non 
confermabili 

per tutele 
sovraordinate 

o elevata 
acclività 

di cui non 
confermabili 

per valutazioni 
geologiche 

aree non 
attuate 

confermabili 
nel nuovo 
strumento 
urbanistico 

 
a b c=b+d d e f g=c-d-e-f 

 mq  mq mq mq mq mq 

Montefiorino 717.100 138.158 222.313 84.155 1.180 255 136.723 

Palagano 946.600 222.294 403.261 180.967 22.360 7.931 192.003 

Prignano 888.800 190.410 306.543 116.133 3.420 6.763 180.227 

totale 2.552.500 550.862 932.117 381.255 26.960 14.949 508.953 

 
Secondo un criterio di coerenza ed equità l’utilizzo 

delle aree edificabili già disposte dagli strumenti 
urbanistici vigenti ma non ancora edificate deve essere 
considerato prioritario. 

Una verifica sommaria porta tuttavia a constatare 
che una quota significativa di queste zone residenziali 
non attuate ricade in parti di territorio soggette a 
sostanziali limitazioni alle possibilità di edificazione, in 
particolare in zone di forestazione o a rischio di dissesto 
disciplinate dal PTCP. 

 

1.2.2 Le zone produttive 

L’estensione delle zone produttive previste dai piani 
regolatori vigenti ma tuttora non edificate è stata 
stimata applicando il seguente procedimento: 

- sono state identificate tutte le zone omogenee 
produttivei (ottenute dal mosaico dei piani della 
Provincia di Modena del 2003, aggiornate con 
elaborazione propria al 2017); 

- da queste sono state sottratte le particelle che 
comprendono edifici, considerando gli edifici sia 
accatastati che rilevati; 

- ogni singola area rimanente è stata confrontata con 
le ortofoto AGEA 2011/2014, così da escludere 
zone non rilevate o non ancora accatastate, perché 
in corso di edificazione. 

- i risultati del procedimento sono stati infine verificati 
con gli uffici tecnici. 

I risultati della stima sono riepilogati nella seguente 
tabella e comprendono tutte le aree non attuate già 
previste nei piani regolatori vigenti: 

 

comune zone inattuate 
di cui 

confermabili   

  mq mq 

Montefiorino 28.957 23.325 

Palagano 21.504 18.269 

Prignano 52.674 52.674 

totale 103.135 94.268 

 

Tutte le zone previste dalla pianificazione in atto 
risultino urbanizzate, singoli lotti rimangono inattuati. 

Dalla valutazione effettuata in rapporto alle 
condizioni di sostenibilità delle zone produttive inattuate 
la grande maggioranza delle zone sono confermabili nel 
nuovo piano. Le zone non confermabili ricadono in parti 
di territorio soggette a sostanziali limitazioni alle 
possibilità di edificazione, in particolare in zone di 
forestazione o a rischio di dissesto disciplinate dal 
PTCP. 

Il modello insediativo diffuso, che caratterizza il 
territorio dei tre comuni, si riflette anche nella 
localizzazione delle zone a destinazione produttive 
inattuate, infatti circa un terzo delle aree inattuate 
ricade in territorio rurale. Per la loro frammentarietà, tali 
aree sono vocate ad ospitare l'ampliamento delle 
attività insediate esistenti. La tabella riporta i valori 
quantitativi delle zone produttive inattuate localizzate  in 
territorio rurale: 

 
 
 

comune 
zone 

inattuate 

ricadenti 
in 

territorio 
rurale 

ricadenti in 
territorio 

urbanizzato 

  mq mq mq 

Montefiorino 28.957 16.081 12.874 

Palagano 21.504 6.985 14.519 

Prignano 52.674 22.314 30.360 

totale 103.135 45.380 57.753 
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Allegato 1 

Indagini geognostiche e geofisiche 

d’archivio/nuova esecuzione 

Prignano sulla Secchia – Area 1: Pescarola di Sopra 

   





























 
PRIGNANO MASW 19 

 
 

 
- MASW 19– 



PRIGNANO HVSR 19 
 
 

 
- Acquisizione HVSR – 

 
 
 

 
 

-Spettro HVSR- 
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Allegato 2 

Indagini geognostiche e geofisiche 

d’archivio/nuova esecuzione 

Prignano sulla Secchia – Area 2: Moncerato 

   



















































MONCERATO 
 

 
 

ACQUISIZIONI DI CAMPAGNA MONTECERATO 
 

 
SPETTRO HVSR- MONTECERATO 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Dati riepilogativi: 
Numero strati: 6 
Frequenza del picco dell'ellitticità: 7,10 Hz 
Valore di disadattamento: 0,21 
Valore Vs30: 457,38 m/s 
 
Dati della stratigrafia: 

Strato Profondità [m] Spessore [m] Peso per Unità 
di Vol. 

[kN/m^3] 

Coeff. di 
Poisson 

Velocità onde 
di taglio [m/s] 

1 1 1 18 0,3 180 
2 5,2 4,2 22 0,2 208 
3 12,2 7 22 0,2 450 
4 24,2 12 22 0,2 657 
5 34,2 10 22 0,2 963 
6 49,2 15 22 0,2 995 

 

Profilo delle velocità delle onde di taglio. 
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Allegato 3 

Indagini geofisiche d’archivio/nuova esecuzione 
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PRIGNANO MASW 10 

 
 

 
- MASW 10– 



 
PRIGNANO HVSR 10 

 
 

 
- Acquisizione HVSR – 

 
 
 

 
 

-Spettro HVSR- 
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Allegato 4 

Indagini geognostiche e geofisiche 

d’archivio/nuova esecuzione 

Prignano sulla Secchia – Area 5: Saltino 

   





























 
PRIGNANO MASW 22 

 
 

 
- MASW 22– 
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Allegato 5 

Indagini geognostiche d’archivio/nuova esecuzione 

Prignano sulla Secchia – Area 6: Cà Oceta 
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Allegato 6 

Indagini geofisiche d’archivio/nuova esecuzione 

Palagano – Area 8: Monchio 
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Relazione Geologica-Sismica 

 

DOTT. GEOL. GIANLUCA VACCARI 

Studio: Corso Umberto I n. 25 41057 Spilamberto Mo – Tel-Fax 059 353059 Cell 347 4935672 
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1. INQUADRAMENTO GEOGRAFICO E AMBIENTALE 

1.1 INQUADRAMENTO GEOGRAFICO 

L’area oggetto di studio è ubicata nel medio Appennino modenese, precisamente in Via Le 

Macchie nei pressi del centro abitato di Monchio, frazione posta a nord del centro abitato di 

Palagano (Mo). 

Si tratta di una zona di media montagna, situata alla quota di circa 765 m s.l.m., e 

posizionata a mezza costa del versante in destra idrografica del Torrente Dragone, affluente 

del Fiume Secchia, che rappresenta il collettore idrografico principale. 

 

Figura 1 – COROGRAFIA – C.T.R. Tavola 235NE - Scala 1:25.000 
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Figura 2 – INQUADRAMENTO GEOGRAFICO – C.T.R. Elemento 235041 - Scala 1:5.000. 
 

L’area in oggetto è compresa nella seguente cartografia: 

- Tavola CTR n. 235NE - Scala 1:25.000 (Fig. 1); 

- Sezione CTR n. 235040 – Scala 1:10.000; 

- Elemento CTR n° 235041 – Scala 1:5.000 (Fig. 2). 

Nella Planimetria Catastale del Comune di Palagano il lotto è censito al Foglio n. 8 Mappali n. 

61-62-64-65 (Fig. 3). 
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2.3 INDAGINE GEOFISICA - MASW 

Nel mese di marzo 2012 è stata eseguita sull’area in studio, una campagna sismica con 

metodo MASW di tipo attivo. L'indagine è stata svolta con l’obiettivo di determinare la 

velocità ponderata delle onde sismiche di taglio nei primi 30 metri a partire da piano 

campagna (Vs30), in riferimento alla nuova classificazione sismica del territorio (N.T.C. 

23/09/05), al D.M. 14/01/08 (“Nuove norme tecniche per la costruzione”) e alla delibera 

G.R.E.R. (n. 1677 del 24/10/05). 

 

Figura 7 – UBICAZIONE INDAGINE SISMICA – Scala 1:2500 

 

In figura 7 è riportata l’ubicazione dello stendimento sismico, mentre a seguire si riportano la 

metodologia della ricerca utilizzata ed i risultati dell’indagine eseguita. 
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velocità non corrispondano necessariamente a passaggi litologici netti. 

 

Risultati – Determinazione delle categoria del suolo di fondazione 

L’analisi delle onde di taglio (Vs) tramite metodo MASW, ha consentito di determinare gli 

spessori dei sismostrati e le relative velocità di taglio, come riportato in tabella e relativo 

diagramma, permettendo di calcolare il valore Vs30 per la sezione indagata. Il valore di Vs30 è 

riferito ai primi 30 m a partire dal piano campagna. 

 

Il valore Vs30 è  556 m/sec. 

 

Secondo normativa la categoria di appartenenza del litotipo equivalente è la B:  

B - Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a grana fine 

molto consistenti, con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da graduale miglioramento 

delle proprietà meccaniche con la profondità e valori del VS30 compresi tra 360 m/s e 800 

m/s (ovvero NSPT30 > 50 nei terreni a grana grossa e cu30> 250 kPa nei terreni a grana 

fina). 
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Profondità 
da p.c. 

(m) 

Spessore 
(m) 

Velocità 
onde S 

(m/sec) 

-4,7 4,7 258 

-17,1 12,4 649 

-30,0 12,9 777 

 

 

- diagramma velocità Vs/profondità - 

 

 



 
PALAGANO MASW 14 

 
 

 
- MASW 14– 



 
PALAGANO MASW 15 

 
 

 
- MASW 15– 



 
PALAGANO HVSR 5 

 
 

 
- Acquisizione HVSR – 

 
 
 

 
 

-Spettro HVSR- 



 
PALAGANO HVSR 9 

 
 

 
- Acquisizione HVSR – 

 
 
 

 
 

-Spettro HVSR- 



 
PALAGANO HVSR 14 

 
 

 
- Acquisizione HVSR – 

 
 
 

 
 

-Spettro HVSR- 
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PALAGANO MASW 19 

 
 

 
- MASW 19– 

 
 



 
PALAGANO HVSR 10 

 
 

 
- Acquisizione HVSR – 

 
 
 

 
 

-Spettro HVSR- 
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Allegato 8 

Indagini geofisiche d’archivio/nuova esecuzione 
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PALAGANO MASW 12 

 
 

 
- MASW 12– 



 
PALAGANO HVSR 3 

 
 

 
- Acquisizione HVSR – 

 
 
 

 
 

-Spettro HVSR- 
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PALAGANO MASW 2 
 
 

 
- MASW 2– 



PALAGANO HVSR 2 
 
 

 
- Acquisizione HVSR – 

 
 
 

 
 

-Spettro HVSR- 
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1. INQUADRAMENTO GEOGRAFICO E AMBIENTALE 

1.1 INQUADRAMENTO GEOGRAFICO 

L’area oggetto di studio è ubicata nel medio Appennino modenese, in una zona situata in 

Via Toggiano, nella periferia sud occidentale del centro abitato di Palagano. 

Si tratta di una zona di media montagna, posta ad una quota di circa 700 m s.l.m. e situata 

a mezza costa del versante, in corrispondenza di un ripiano a bassa inclinazione, posto alla 

destra idrografica del Torrente Dragone, affluente del Fiume Secchia, che rappresenta il 

collettore idrografico principale. Il versante è intagliato da impluvi e fossi di scolo tra i quali 

citiamo il Fosso di Aravecchia che segna il limite settentrionale del lotto di intervento. 

 

 

Figura 1 – Corografia - Estratto Tavola CTR 235 NE – Scala 1:25.000 

 

Nell’immediato intorno della zona si erge Poggio Caparione (1077 m s.l.m.), mentre, poco 
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più a sud, si innalza il M. Cantiere che, con i suoi 1617 m, rappresenta il rilievo principale 

dell’area. 

 

 
Figura 2 – INQUADRAMENTO GEOGRAFICO - Estratto Elemento CTR 235082 – Scala 1:5.000 

 

L’area in oggetto è compresa nella seguente cartografia: 

- Tavola CTR n° 235NE denominata “Montefiorino” - Scala 1:25.000 (Fig. 1); 

- Sezione CTR n° 235080 denominato “Palagano” – Scala 1:10.000; 

- Elementi CTR n° 235082 denominato “Palagano”– Scala 1:5.000 (Fig. 2). 

Nella planimetria catastale l’area è censita al Foglio 38 Mappali 223 – 480 del Nuovo 

Catasto Terreni del Comune di Palagano (Figura 3). 
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a rifiuto all’infissione dello strumento registrato alla profondità massima di 9,2 m dal piano 

di campagna. 

In figura 8 è riportata l’ubicazione delle indagini eseguite. 

 

 

Figura 8 – UBICAZIONE INDAGINI GEOGNOSTICHE E GEOFISICHE – SCALA 1:1.000 
 

P2 
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PROVA ... Nr.1 

 

Strumento utilizzato... DPSH TG 63-200 PAGANI 

Prova eseguita in data 14/03/2012 

Profondità prova 7,00 mt 

Falda rilevata 3,0 mt 

 

Tipo elaborazione Nr. Colpi: Medio 

 
Profondità (m) Nr. Colpi Calcolo coeff. 

riduzione sonda 

Chi 

Res. dinamica 

ridotta 

(Kg/cm²) 

Res. dinamica 

(Kg/cm²) 

Pres. ammissibile 

con riduzione 

Herminier - 

Olandesi 

(Kg/cm²) 

Pres. ammissibile 

Herminier - 

Olandesi 

(Kg/cm²) 

0,20 2 0,855 17,96 21,01 0,90 1,05 

0,40 4 0,851 35,76 42,03 1,79 2,10 

0,60 3 0,847 24,50 28,93 1,23 1,45 

0,80 3 0,843 24,40 28,93 1,22 1,45 

1,00 4 0,840 32,39 38,57 1,62 1,93 

1,20 5 0,836 40,32 48,22 2,02 2,41 

1,40 5 0,833 40,16 48,22 2,01 2,41 

1,60 5 0,830 36,96 44,55 1,85 2,23 

1,80 4 0,826 29,45 35,64 1,47 1,78 

2,00 4 0,823 29,34 35,64 1,47 1,78 

2,20 4 0,820 29,23 35,64 1,46 1,78 

2,40 3 0,817 21,84 26,73 1,09 1,34 

2,60 3 0,814 20,23 24,85 1,01 1,24 

2,80 2 0,811 13,44 16,56 0,67 0,83 

3,00 3 0,809 20,09 24,85 1,00 1,24 

3,20 2 0,806 13,35 16,56 0,67 0,83 

3,40 4 0,803 26,61 33,13 1,33 1,66 

3,60 4 0,801 24,78 30,94 1,24 1,55 

3,80 5 0,798 30,88 38,68 1,54 1,93 

4,00 4 0,796 24,63 30,94 1,23 1,55 

4,20 5 0,794 30,70 38,68 1,53 1,93 

4,40 8 0,791 48,98 61,88 2,45 3,09 

4,60 10 0,789 57,27 72,57 2,86 3,63 

4,80 9 0,787 51,41 65,31 2,57 3,27 

5,00 7 0,785 39,88 50,80 1,99 2,54 

5,20 7 0,783 39,78 50,80 1,99 2,54 

5,40 7 0,781 39,68 50,80 1,98 2,54 

5,60 7 0,779 37,27 47,84 1,86 2,39 

5,80 8 0,777 42,50 54,67 2,12 2,73 

6,00 9 0,775 47,70 61,51 2,38 3,08 

6,20 12 0,774 63,45 82,01 3,17 4,10 

6,40 10 0,772 52,76 68,34 2,64 3,42 

6,60 12 0,770 59,70 77,49 2,98 3,87 

6,80 17 0,719 78,91 109,78 3,95 5,49 

7,00 50 0,567 183,14 322,89 9,16 16,14 
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PROVA ... Nr.2 
 

Strumento utilizzato... DPSH TG 63-200 PAGANI 

Prova eseguita in data 14/03/2012 

Profondità prova 9,20 mt 

Falda rilevata 3,0 mt 

 

Tipo elaborazione Nr. Colpi: Medio 

 
Profondità (m) Nr. Colpi Calcolo coeff. 

riduzione sonda 

Chi 

Res. dinamica 

ridotta 

(Kg/cm²) 

Res. dinamica 

(Kg/cm²) 

Pres. ammissibile 

con riduzione 

Herminier - 

Olandesi 

(Kg/cm²) 

Pres. ammissibile 

Herminier - 

Olandesi 

(Kg/cm²) 

0,20 1 0,855 8,98 10,51 0,45 0,53 

0,40 4 0,851 35,76 42,03 1,79 2,10 

0,60 3 0,847 24,50 28,93 1,23 1,45 

0,80 2 0,843 16,27 19,29 0,81 0,96 

1,00 3 0,840 24,29 28,93 1,21 1,45 

1,20 3 0,836 24,19 28,93 1,21 1,45 

1,40 4 0,833 32,13 38,57 1,61 1,93 

1,60 4 0,830 29,57 35,64 1,48 1,78 

1,80 4 0,826 29,45 35,64 1,47 1,78 

2,00 4 0,823 29,34 35,64 1,47 1,78 

2,20 6 0,820 43,85 53,47 2,19 2,67 

2,40 4 0,817 29,13 35,64 1,46 1,78 

2,60 3 0,814 20,23 24,85 1,01 1,24 

2,80 2 0,811 13,44 16,56 0,67 0,83 

3,00 2 0,809 13,39 16,56 0,67 0,83 

3,20 3 0,806 20,03 24,85 1,00 1,24 

3,40 2 0,803 13,31 16,56 0,67 0,83 

3,60 3 0,801 18,59 23,21 0,93 1,16 

3,80 5 0,798 30,88 38,68 1,54 1,93 

4,00 5 0,796 30,79 38,68 1,54 1,93 

4,20 5 0,794 30,70 38,68 1,53 1,93 

4,40 7 0,791 42,86 54,15 2,14 2,71 

4,60 5 0,789 28,64 36,28 1,43 1,81 

4,80 5 0,787 28,56 36,28 1,43 1,81 

5,00 6 0,785 34,18 43,54 1,71 2,18 

5,20 6 0,783 34,09 43,54 1,70 2,18 

5,40 8 0,781 45,34 58,06 2,27 2,90 

5,60 8 0,779 42,60 54,67 2,13 2,73 

5,80 8 0,777 42,50 54,67 2,12 2,73 

6,00 7 0,775 37,10 47,84 1,85 2,39 

6,20 7 0,774 37,01 47,84 1,85 2,39 

6,40 9 0,772 47,48 61,51 2,37 3,08 

6,60 9 0,770 44,77 58,12 2,24 2,91 

6,80 10 0,769 49,64 64,58 2,48 3,23 

7,00 9 0,767 44,59 58,12 2,23 2,91 

7,20 11 0,766 54,39 71,04 2,72 3,55 

7,40 13 0,714 59,95 83,95 3,00 4,20 

7,60 10 0,763 46,68 61,21 2,33 3,06 

7,80 14 0,711 60,95 85,69 3,05 4,28 

8,00 15 0,710 65,18 91,81 3,26 4,59 

8,20 15 0,709 65,06 91,81 3,25 4,59 

8,40 13 0,707 56,28 79,57 2,81 3,98 

8,60 14 0,706 57,50 81,44 2,87 4,07 

8,80 15 0,705 61,49 87,26 3,07 4,36 

9,00 19 0,703 77,76 110,53 3,89 5,53 

9,20 38 0,602 133,14 221,06 6,66 11,05 
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PROVA ... Nr.3 
 

Strumento utilizzato... DPSH TG 63-200 PAGANI 

Prova eseguita in data 14/03/2012 

Profondità prova 6,00 mt 

Falda rilevata 

 

Tipo elaborazione Nr. Colpi: Medio 

 
Profondità (m) Nr. Colpi Calcolo coeff. 

riduzione sonda 

Chi 

Res. dinamica 

ridotta 

(Kg/cm²) 

Res. dinamica 

(Kg/cm²) 

Pres. ammissibile 

con riduzione 

Herminier - 

Olandesi 

(Kg/cm²) 

Pres. ammissibile 

Herminier - 

Olandesi 

(Kg/cm²) 

0,20 1 0,855 8,98 10,51 0,45 0,53 

0,40 5 0,851 44,70 52,54 2,23 2,63 

0,60 12 0,847 98,02 115,72 4,90 5,79 

0,80 5 0,843 40,66 48,22 2,03 2,41 

1,00 2 0,840 16,20 19,29 0,81 0,96 

1,20 2 0,836 16,13 19,29 0,81 0,96 

1,40 3 0,833 24,10 28,93 1,20 1,45 

1,60 2 0,830 14,78 17,82 0,74 0,89 

1,80 2 0,826 14,73 17,82 0,74 0,89 

2,00 2 0,823 14,67 17,82 0,73 0,89 

2,20 2 0,820 14,62 17,82 0,73 0,89 

2,40 9 0,817 65,53 80,20 3,28 4,01 

2,60 5 0,814 33,72 41,41 1,69 2,07 

2,80 3 0,811 20,16 24,85 1,01 1,24 

3,00 3 0,809 20,09 24,85 1,00 1,24 

3,20 6 0,806 40,05 49,69 2,00 2,48 

3,40 5 0,803 33,27 41,41 1,66 2,07 

3,60 7 0,801 43,37 54,15 2,17 2,71 

3,80 5 0,798 30,88 38,68 1,54 1,93 

4,00 10 0,796 61,58 77,36 3,08 3,87 

4,20 7 0,794 42,98 54,15 2,15 2,71 

4,40 6 0,791 36,73 46,41 1,84 2,32 

4,60 6 0,789 34,36 43,54 1,72 2,18 

4,80 14 0,737 74,89 101,60 3,74 5,08 

5,00 6 0,785 34,18 43,54 1,71 2,18 

5,20 10 0,783 56,82 72,57 2,84 3,63 

5,40 16 0,731 84,88 116,11 4,24 5,81 

5,60 16 0,729 79,73 109,35 3,99 5,47 

5,80 18 0,727 89,47 123,01 4,47 6,15 

6,00 50 0,575 196,64 341,71 9,83 17,09 
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5 

1. INQUADRAMENTO GEOGRAFICO E AMBIENTALE 

1.1 INQUADRAMENTO GEOGRAFICO 

L’area di variante oggetto di studio è ubicata nel medio Appennino modenese, in una zona 

situata in Via Toggiano, nella periferia sud occidentale del centro abitato di Palagano. 

Si tratta di una zona di media montagna, posta ad una quota di circa 708 m s.l.m. e situata a 

mezza costa del versante, in corrispondenza di un ripiano a bassa inclinazione, posto alla 

destra idrografica del Torrente Dragone, affluente del Fiume Secchia, che rappresenta il 

collettore idrografico principale (Fig. 1). 

 

Figura 1 – Estratto della Tavola CTR 235 NE denominata “Montefiorino” – Scala 1:25.000 

 

Nell’immediato intorno della zona si erge Poggio Caparione (1077 m s.l.m.), mentre, poco 

più a sud, si innalza il M. Cantiere che, con i suoi 1617 m, rappresenta il rilievo principale 
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dell’area. 

 
Figura 2 – Estratto dell’Elemento CTR 235082 denominato “Palagano” – Scala 1:5.000 

 

L’area in oggetto è compresa nella seguente cartografia: 

- Tavola CTR n° 235NE denominata “Montefiorino” - Scala 1:25.000 (Fig. 1); 

- Sezione CTR n° 235080 denominato “Palagano” - Scala 1:10.000; 

- Elementi CTR n° 235082 denominato “Palagano” - Scala 1:5.000 (Fig. 2). 
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Figura 6 – Ubicazione indagini geognostiche 

 



 

 54 

PROVA ... Nr.1 
 

 

Strumento utilizzato... SCPT  TG 63-200 PAGANI 

Prova eseguita in data 12/04/2010 

Profondità prova 7,80 mt 

Falda non rilevata 

 

Tipo elaborazione Nr. Colpi: Medio 

 

Profondità (m) Nr. Colpi Calcolo coeff. 

riduzione sonda 

Chi 

Res. dinamica 

ridotta  

(Kg/cm²) 

Res. dinamica  

(Kg/cm²) 

Pres. 

ammissibile con 

riduzione 

Herminier - 

Olandesi  

(Kg/cm²) 

Pres. 

ammissibile 

Herminier - 

Olandesi  

(Kg/cm²) 

0,30 2 0,853 13,91 16,31 0,70 0,82 

0,60 2 0,847 12,81 15,12 0,64 0,76 

0,90 3 0,842 19,09 22,68 0,95 1,13 

1,20 4 0,836 25,29 30,24 1,26 1,51 

1,50 9 0,831 52,70 63,41 2,64 3,17 

1,80 38 0,676 181,06 267,72 9,05 13,39 

2,10 10 0,822 57,89 70,45 2,89 3,52 

2,40 7 0,817 40,30 49,32 2,01 2,47 

2,70 7 0,813 37,53 46,17 1,88 2,31 

3,00 7 0,809 37,34 46,17 1,87 2,31 

3,30 10 0,805 53,07 65,96 2,65 3,30 

3,60 12 0,801 59,58 74,40 2,98 3,72 

3,90 22 0,697 95,10 136,40 4,75 6,82 

4,20 16 0,744 73,77 99,20 3,69 4,96 

4,50 17 0,740 73,61 99,43 3,68 4,97 

4,80 14 0,737 60,36 81,89 3,02 4,09 

5,10 14 0,734 60,10 81,89 3,01 4,09 

5,40 15 0,731 64,14 87,73 3,21 4,39 

5,70 18 0,728 72,56 99,64 3,63 4,98 

6,00 15 0,725 60,24 83,04 3,01 4,15 

6,30 18 0,723 72,03 99,64 3,60 4,98 

6,60 19 0,720 71,91 99,83 3,60 4,99 

6,90 24 0,668 84,23 126,10 4,21 6,31 

7,20 24 0,666 83,94 126,10 4,20 6,31 

7,50 24 0,663 79,61 120,00 3,98 6,00 

7,80 34 0,611 103,92 170,00 5,20 8,50 

 

 



 

 55 



 

 56 

PROVA ... Nr.2 

 

 

Strumento utilizzato... SCPT  TG 63-200 PAGANI 

Prova eseguita in data 12/04/2010 

Profondità prova 4,80 mt 

Falda non rilevata 

 

Tipo elaborazione Nr. Colpi: Medio 

 

Profondità (m) Nr. Colpi Calcolo coeff. 

riduzione 

sonda Chi 

Res. dinamica 

ridotta  

(Kg/cm²) 

Res. dinamica  

(Kg/cm²) 

Pres. 

ammissibile 

con riduzione 

Herminier - 

Olandesi  

(Kg/cm²) 

Pres. 

ammissibile 

Herminier - 

Olandesi  

(Kg/cm²) 

0,30 2 0,853 13,91 16,31 0,70 0,82 

0,60 3 0,847 19,21 22,68 0,96 1,13 

0,90 4 0,842 25,45 30,24 1,27 1,51 

1,20 4 0,836 25,29 30,24 1,26 1,51 

1,50 4 0,831 23,42 28,18 1,17 1,41 

1,80 5 0,826 29,11 35,23 1,46 1,76 

2,10 26 0,722 132,19 183,18 6,61 9,16 

2,40 9 0,817 51,81 63,41 2,59 3,17 

2,70 6 0,813 32,17 39,57 1,61 1,98 

3,00 7 0,809 37,34 46,17 1,87 2,31 

3,30 6 0,805 31,84 39,57 1,59 1,98 

3,60 20 0,751 93,11 124,00 4,66 6,20 

3,90 19 0,747 88,02 117,80 4,40 5,89 

4,20 17 0,744 78,38 105,40 3,92 5,27 

4,50 65 0,590 224,43 380,18 11,22 19,01 

4,80 100 0,587 343,40 584,90 17,17 29,24 
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PROVA ... Nr.3 

 

 

Strumento utilizzato... SCPT  TG 63-200 PAGANI 

Prova eseguita in data 12/04/2010 

Profondità prova 3,60 mt 

Falda non rilevata 

 

Tipo elaborazione Nr. Colpi: Medio 

 

Profondità (m) Nr. Colpi Calcolo coeff. 

riduzione 

sonda Chi 

Res. dinamica 

ridotta  

(Kg/cm²) 

Res. dinamica  

(Kg/cm²) 

Pres. 

ammissibile 

con riduzione 

Herminier - 

Olandesi  

(Kg/cm²) 

Pres. 

ammissibile 

Herminier - 

Olandesi  

(Kg/cm²) 

0,30 2 0,853 13,91 16,31 0,70 0,82 

0,60 5 0,847 32,02 37,80 1,60 1,89 

0,90 8 0,842 50,90 60,49 2,55 3,02 

1,20 20 0,786 118,89 151,21 5,94 7,56 

1,50 12 0,831 70,27 84,54 3,51 4,23 

1,80 19 0,776 103,92 133,86 5,20 6,69 

2,10 15 0,772 81,55 105,68 4,08 5,28 

2,40 10 0,817 57,57 70,45 2,88 3,52 

2,70 17 0,763 85,53 112,12 4,28 5,61 

3,00 11 0,809 58,67 72,55 2,93 3,63 

3,30 20 0,755 99,55 131,91 4,98 6,60 

3,60 64 0,601 238,42 396,79 11,92 19,84 
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PROVA ... Nr.4 

 

 

Strumento utilizzato... SCPT  TG 63-200 PAGANI 

Prova eseguita in data 12/04/2010 

Profondità prova 6,00 mt 

Falda non rilevata 

 

Tipo elaborazione Nr. Colpi: Medio 

 

Profondità (m) Nr. Colpi Calcolo coeff. 

riduzione 

sonda Chi 

Res. dinamica 

ridotta  

(Kg/cm²) 

Res. dinamica  

(Kg/cm²) 

Pres. 

ammissibile 

con riduzione 

Herminier - 

Olandesi  

(Kg/cm²) 

Pres. 

ammissibile 

Herminier - 

Olandesi  

(Kg/cm²) 

0,30 2 0,853 13,91 16,31 0,70 0,82 

0,60 8 0,847 51,23 60,49 2,56 3,02 

0,90 10 0,842 63,63 75,61 3,18 3,78 

1,20 11 0,836 69,55 83,17 3,48 4,16 

1,50 20 0,781 110,07 140,90 5,50 7,05 

1,80 8 0,826 46,57 56,36 2,33 2,82 

2,10 10 0,822 57,89 70,45 2,89 3,52 

2,40 19 0,767 102,69 133,86 5,13 6,69 

2,70 14 0,763 70,44 92,34 3,52 4,62 

3,00 10 0,809 53,34 65,96 2,67 3,30 

3,30 6 0,805 31,84 39,57 1,59 1,98 

3,60 9 0,801 44,69 55,80 2,23 2,79 

3,90 12 0,797 59,31 74,40 2,97 3,72 

4,20 11 0,794 54,13 68,20 2,71 3,41 

4,50 14 0,740 60,62 81,89 3,03 4,09 

4,80 12 0,787 55,25 70,19 2,76 3,51 

5,10 12 0,784 55,03 70,19 2,75 3,51 

5,40 17 0,731 72,69 99,43 3,63 4,97 

5,70 62 0,578 198,45 343,21 9,92 17,16 

6,00 100 0,575 318,57 553,57 15,93 27,68 
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PROGETTO PER LA COSTRUZIONE DI UN CAPANNONE IN VIA TOGGIANO IN COMUNE DI PALAGANO (MO) 

RELAZIONE GEOLOGICA E SISMICA 

DOTT. GEOL. GIANLUCA VACCARI 

Studio: C.so Umberto I n. 25 – 41057 Spilamberto (Mo) - Tel. /Fax 059 353059 Cell 347 4935672 
5 

1. INQUADRAMENTO GEOGRAFICO E AMBIENTALE 

1.1 INQUADRAMENTO GEOGRAFICO 

L’area oggetto di studio è ubicata nel medio Appennino modenese, in una zona situata in 

Via Toggiano, nella periferia sud occidentale del centro abitato di Palagano. 

Si tratta di una zona di media montagna, posta ad una quota di circa 700 m s.l.m. e situata 

a mezza costa del versante, in corrispondenza di un ripiano a bassa inclinazione, posto alla 

destra idrografica del Torrente Dragone, affluente del Fiume Secchia, che rappresenta il 

collettore idrografico principale. Il versante è intagliato da impluvi e fossi di scolo tra i quali 

citiamo il Fosso di Aravecchia che segna il limite settentrionale del lotto di intervento. 

 

 

Figura 1 – Corografia - Estratto Tavola CTR 235 NE – Scala 1:25.000 

 

Nell’immediato intorno della zona si erge Poggio Caparione (1077 m s.l.m.), mentre, poco 
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più a sud, si innalza il M. Cantiere che, con i suoi 1617 m, rappresenta il rilievo principale 

dell’area. 

 

 
Figura 2 – INQUADRAMENTO GEOGRAFICO - Estratto Elemento CTR 235082 – Scala 1:5.000 

 

L’area in oggetto è compresa nella seguente cartografia: 

- Tavola CTR n° 235NE denominata “Montefiorino” - Scala 1:25.000 (Fig. 1); 

- Sezione CTR n° 235080 denominato “Palagano” – Scala 1:10.000; 

- Elementi CTR n° 235082 denominato “Palagano”– Scala 1:5.000 (Fig. 2). 

Nella planimetria catastale l’area è censita al Foglio 38 Mappali 223 – 480 del Nuovo 

Catasto Terreni del Comune di Palagano (Figura 3). 
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a rifiuto all’infissione dello strumento registrato alla profondità massima di 9,2 m dal piano 

di campagna. 

In figura 8 è riportata l’ubicazione delle indagini eseguite. 

 

 

Figura 8 – UBICAZIONE INDAGINI GEOGNOSTICHE E GEOFISICHE – SCALA 1:1.000 
 

P2 
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Poisson. Tale modello consente una più accurata inversione dei dati di campagna e di 

conseguenza una migliore definizione della sismostratigrafia del sito. 

In conclusione viene restituito un diagramma (1D) delle velocità delle onde di taglio (Vs) in 

funzione della profondità, con relativa tabella, calcolo delle Vs30 e correlazione al tipo di 

terreno, come da normativa. 

Va ricordato che il diagramma 1D mostra una suddivisione sismostratigrafica ricostruita sul 

differente comportamento sismico dei materiali investigati. È quindi possibile che variazioni 

di velocità non corrispondano necessariamente a passaggi litologici netti. 

 

Risultati – Determinazione delle categoria del suolo di fondazione 

L’analisi delle onde di taglio (Vs) tramite metodo MASW, ha consentito di determinare gli 

spessori dei sismostrati e le relative velocità di taglio, come riportato in tabella e relativo 

diagramma, permettendo di calcolare il valore Vs30 per la sezione indagata. Il valore di Vs30 

è riferito ai primi 30 m a partire dal piano campagna. 

 

Il valore Vs30 è  339 m/sec. 

 

Secondo normativa la categoria di appartenenza del litotipo equivalente è la C:  

C - Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fine 

mediamente consistenti, con spessori superiori a 30 m caratterizzati da graduale 

miglioramento delle proprietà meccaniche con la profondità e valori del VS30 compresi tra 

180 m/s e 360 m/s (ovvero 15 < NSPT30 < 50 nei terreni a grana grossa e 70 < cu30 < 

250 kPa nei terreni a grana fina). 
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Profondità 

da p.c. 
(m) 

Spessore 
(m) 

Velocità 

onde S 
(m/sec) 

-5,8 5,8 211 

-17,1 11,3 311 

-27,7 10,6 561 

-30,0 2,3 408 

 

 

- diagramma velocità Vs/profondità - 
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1. INQUADRAMENTO GEOGRAFICO E AMBIENTALE 

1.1 INQUADRAMENTO GEOGRAFICO 

L’area di variante oggetto di studio è ubicata nel medio Appennino modenese, in una zona 

situata in Via Toggiano, nella periferia sud occidentale del centro abitato di Palagano. 

Si tratta di una zona di media montagna, posta ad una quota di circa 708 m s.l.m. e situata a 

mezza costa del versante, in corrispondenza di un ripiano a bassa inclinazione, posto alla 

destra idrografica del Torrente Dragone, affluente del Fiume Secchia, che rappresenta il 

collettore idrografico principale (Fig. 1). 

 

Figura 1 – Estratto della Tavola CTR 235 NE denominata “Montefiorino” – Scala 1:25.000 

 

Nell’immediato intorno della zona si erge Poggio Caparione (1077 m s.l.m.), mentre, poco 

più a sud, si innalza il M. Cantiere che, con i suoi 1617 m, rappresenta il rilievo principale 
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dell’area. 

 
Figura 2 – Estratto dell’Elemento CTR 235082 denominato “Palagano” – Scala 1:5.000 

 

L’area in oggetto è compresa nella seguente cartografia: 

- Tavola CTR n° 235NE denominata “Montefiorino” - Scala 1:25.000 (Fig. 1); 

- Sezione CTR n° 235080 denominato “Palagano” - Scala 1:10.000; 

- Elementi CTR n° 235082 denominato “Palagano” - Scala 1:5.000 (Fig. 2). 
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Figura 6 – Ubicazione indagini geognostiche 
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sismostratigrafia del sito. 

In conclusione viene restituito un diagramma (1D) delle velocità delle onde di taglio (Vs) in 

funzione della profondità, con relativa tabella, calcolo delle Vs30 e correlazione al tipo di 

terreno, come da normativa. 

 

Va ricordato che il diagramma 1D mostra una suddivisione sismostratigrafica ricostruita sul 

differente comportamento sismico dei materiali investigati. È quindi possibile che variazioni di 

velocità non corrispondano necessariamente a passaggi litologici netti. 

Risultati 

Determinazione delle categoria del suolo di fondazione 

L’analisi delle onde di taglio (Vs) tramite metodo MASW, ha consentito di determinare gli 

spessori dei sismostrati e le relative velocità di taglio, come riportato in tabella e relativo 

diagramma, permettendo di calcolare il valore Vs30 per la sezione indagata. Il valore di Vs30 è 

riferito ai primi 30 m a partire dalla base delle fondazioni, posta a piano campagna.  

 

Profondità da p.c. 

(m) 
Spessore 

(m) 
Velocità onde S 

(m/sec) 

-2.9 2.9 201 

-5.4 2.5 249 

-7.1 1.7 298 

-10.0 2.9 333 

-18.0 8.0 487 

-30.0 12.0 813 
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- diagramma velocità Vs/profondità - 

Il valore Vs30 è 428 m/sec. 

Secondo normativa la categoria di appartenenza del litotipo equivalente è la B: 

Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a grana fina 
molto consistenti con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale miglioramento 
delle proprietà meccaniche con la profondità e da valori di Vs30 compresi tra 360 m/s e 800 
m/s. 
 
 



 
PALAGANO HVSR 11 

 
 

 
- Acquisizione HVSR – 

 
 
 

 
 

-Spettro HVSR- 



 
PALAGANO HVSR 13 

 
 

 
- Acquisizione HVSR – 

 
 
 

 
 

-Spettro HVSR- 
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Allegato 11 

Indagini geofisiche d’archivio/nuova esecuzione 

Palagano – Area 13: Boccassuolo 
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- Acquisizione HVSR – 
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Allegato 12 

Indagini geognostiche e geofisiche 

d’archivio/nuova esecuzione 

Montefiorino – Area 14: Vitriola 
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1.1 INQUADRAMENTO GEOGRAFICO E AMBIENTALE 

 

1.1 INQUADRAMENTO GEOGRAFICO 

 
La zona in esame è situata presso la località Vitriola lungo la S. P. per Lama 

Mocogno, nel territorio comunale di Montefiorino, in provincia di Modena. 

Il territorio in esame si presenta come una regione di media montagna, i cui 

rilievi maggiori, posti nella parte meridionale, sono rappresentati dal Monte 

Montallaro (1134 m) e dal Monte Modino (1413m). Il lotto di terreno in oggetto è 

posto ad una quota media di circa 585/590 m s.l.m. 
 Fig.  1 Titolo COROGRAFIA 
Scala1: 25.000 Fonte Carta Tecnica Regionale – Tavola 235NE “Montefiorino” 

   
Individuazione area d’indagine 
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La rete idrografica è caratterizzata dalla presenza di un corso d’acqua 

principale, il T. Dragone posto ad est dell’area in studio. I versanti della zona sono 

fittamente intagliati da numerosi fossi, i quali convogliano le acque piovane, molto 

abbondanti in primavera e in autunno, andando poi ad alimentare i corsi d’acqua 

maggiori. 
Fig.  2 Titolo INQUADRAMENTO GEOGRAFICO 
Scala1: 5.000 Fonte Carta Tecnica Regionale – Elemento 235042 “Castellaccio” 

   
Individuazione area d’indagine 
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2.2 INDAGINI GEOGNOSTICHE 
 
Per la caratterizzazione litostratigrafica e geotecnica dei terreni che saranno 

interessati dall’intervento in progetto è stata predisposta un’apposita indagine 

geognostica finalizzata all’acquisizione dei dati necessari al Progettista per una 

corretta scelta fondazionale e per la definizione della geometria dello sbanco in cui 

verrà alloggiato l’edificio in progetto. 

 
Fig.  7 Titolo UBICAZIONE PROVE PENETROMETRICHE 

Scala 1:2.500          P1    Prova penetrometrica dinamica 

 

 
 

 

P3 P2 

P1 
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2. INQUADRAMENTO GEOGRAFICO E AMBIENTALE 

2.1 INQUADRAMENTO GEOGRAFICO 

L’area di variante oggetto di studio è ubicata nel medio Appennino modenese, in località 
Vitriola, frazione posta a sud-est del centro abitato di Montefiorino. 
Si tratta di una zona di media montagna, posta ad una quota topografica compresa fra 600 e 
585 m s.l.m. e situata a circa mezza costa del versante in sinistra idrografica del Torrente 
Dragone, affluente del Fiume Secchia, che rappresenta il collettore idrografico principale 
dell’area (Fig. 1). I principali rilievi della zona si trovano a sud dell’area e sono rappresentati 
da Monte Montallaro (1134 m) e da Monte Modino (1413 m).  
 

 
Figura 1 - COROGRAFIA – Estratto Tavola CTR 235 NE denominata “Montefiorino” – Scala 1:25.000 
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Figura 2 – INQUADRAMENTO GEOGRAFICO – Estratto Elemento CTR 235042 denominato 
“Castellaccio” – Scala 1:5.000 

 

L’area in oggetto è compresa nella seguente cartografia: 
- Tavola CTR n° 235NE denominata “Montefiorino” - Scala 1:25.000 (Fig. 1); 
- Sezione CTR n° 235040 denominata “Busana” – Scala 1:10.000; 
- Elemento CTR n° 235042 denominato “Castellaccio” – Scala 1:5.000 (Fig. 2). 
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4. INDAGINI GEOGNOSTICHE E GEOFISICHE 

Nel mese di Settembre 2010 si è provveduto ad eseguire una campagna di indagine 
geognostica sull’area in oggetto al fine valutare le caratteristiche geologiche, 
geomorfologiche, litostratigrafiche e geotecniche del terreno oggetto di Variante al PRG del 
Comune di Montefiorino. 
 

 
Figura 7 – UBICAZIONE INDAGINI GEOGNOSTICHE – Scala 1:2.500 

 

Per lo studio dell’area sono state eseguite le seguenti indagini: 
- rilevamento geologico-geomorfologico di dettaglio; 
- n. 2 prove penetrometriche dinamiche spinte sino a rifiuto all’infissione dello 

strumento registrato alla profondità massima di 3,6 m dal piano di campagna; 
- n. 1 indagine sismica con metodo MASW di tipo attivo. L'indagine è stata svolta con 

l’obiettivo di determinare la velocità ponderata delle onde sismiche di taglio nei primi 
30 metri a partire da piano campagna (Vs30). 

Per la determinazione delle caratteristiche litostratigrafiche e geotecniche dell’area in studio 
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PROVA ... Nr.1 
 

 
Strumento utilizzato... DPSH M 
Prova eseguita in data 16/09/2010 
Profondità prova 3,00 mt 
Falda non rilevata 
 
Tipo elaborazione Nr. Colpi: Medio 
 
Profondità (m) Nr. Colpi Calcolo coeff. 

riduzione 
sonda Chi 

Res. dinamica 
ridotta  

(Kg/cm²) 

Res. dinamica 
(Kg/cm²) 

Pres. 
ammissibile 

con riduzione 
Herminier - 
Olandesi  
(Kg/cm²) 

Pres. 
ammissibile 
Herminier - 
Olandesi  
(Kg/cm²) 

0,30 2 0,853 10,35 12,14 0,52 0,61
0,60 5 0,847 25,70 30,34 1,28 1,52
0,90 9 0,842 43,87 52,13 2,19 2,61
1,20 9 0,836 43,60 52,13 2,18 2,61
1,50 9 0,831 43,33 52,13 2,17 2,61
1,80 12 0,826 54,94 66,49 2,75 3,32
2,10 15 0,772 64,13 83,11 3,21 4,16
2,40 9 0,817 40,75 49,87 2,04 2,49
2,70 9 0,813 38,84 47,79 1,94 2,39
3,00 50 0,609 161,59 265,49 8,08 13,27
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PROVA ... Nr.2 
 

 
Strumento utilizzato... DPSH M 
Prova eseguita in data 16/09/2010 
Profondità prova 3,60 mt 
Falda non rilevata 
 
Tipo elaborazione Nr. Colpi: Medio 
 

Profondità 
(m) 

Nr. Colpi Calcolo coeff. 
riduzione 
sonda Chi 

Res. dinamica 
ridotta  

(Kg/cm²) 

Res. dinamica 
(Kg/cm²) 

Pres. 
ammissibile 

con riduzione 
Herminier - 
Olandesi  
(Kg/cm²) 

Pres. 
ammissibile 
Herminier - 
Olandesi  
(Kg/cm²) 

0,30 2 0,853 10,35 12,14 0,52 0,61
0,60 2 0,847 10,28 12,14 0,51 0,61
0,90 5 0,842 24,37 28,96 1,22 1,45
1,20 8 0,836 38,75 46,34 1,94 2,32
1,50 6 0,831 28,89 34,75 1,44 1,74
1,80 10 0,826 45,78 55,41 2,29 2,77
2,10 18 0,772 76,96 99,73 3,85 4,99
2,40 12 0,817 54,33 66,49 2,72 3,32
2,70 9 0,813 38,84 47,79 1,94 2,39
3,00 10 0,809 42,94 53,10 2,15 2,65
3,30 29 0,705 108,51 153,98 5,43 7,70
3,60 50 0,601 153,14 254,87 7,66 12,74
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1. INQUADRAMENTO GEOGRAFICO E AMBIENTALE 

1.1 INQUADRAMENTO GEOGRAFICO 

L’area oggetto di studio è ubicata nel medio Appennino modenese, in Via Mercato Vecchio 

presso la località Vitriola, frazione posta a sud est del centro abitato di Montefiorino. 

Si tratta di una zona di media montagna, situata ad una quota topografica di circa 625 m 

s.l.m., a circa mezza costa del versante in sinistra idrografica del Torrente Dragone, affluente 

del Fiume Secchia, che rappresenta il collettore idrografico principale dell’area (Fig. 1). I 

principali rilievi della zona si trovano a sud dell’area e sono rappresentati da Monte 

Montallaro (1134 m) e da Monte Modino (1413 m). 

 

 

Figura 1 - COROGRAFIA – Estratto Tavola CTR 235 NE denominata “Montefiorino” – Scala 1:25.000 
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Figura 2 – INQUADRAMENTO GEOGRAFICO – Estratto Elemento CTR 235042 denominato 
“Castellaccio” – Scala 1:5.000 

 

L’area in oggetto è compresa nella seguente cartografia: 

- Tavola CTR n. 235NE denominata “Montefiorino” - Scala 1:25.000 (Fig. 1); 

- Sezione CTR n. 235040 denominata “Montefiorino” – Scala 1:10.000; 

- Elemento CTR n. 235042 denominato “Castellaccio” – Scala 1:5.000 (Fig. 2). 

Nella planimetria catastale l’area è censita al Foglio 16 Mappale 696 (Fig. 3). 
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Figura 3 – Planimetria Catastale – Foglio 16 Mappale 696 
 

 

2.2 GEOLOGIA E GEOMORFOLOGIA 

Per la caratterizzazione geologica del sito in esame si è fatto riferimento alla “Carta geologica 

d’Italia” a scala 1:50.000 ed alle note illustrative del Foglio 235 “Pievepelago” redatte nel 

2002 a cura di G. Plesi per conto della Regione Emilia Romagna. 

I terreni affioranti nella zona di studio sono riconducibili ai depositi di piana abissale del 

Dominio Ligure strutturalmente interposti fra i depositi di scarpata appartenenti alla 

Successione Epiligure, affiorante nella zona di bassa collina, ed i depositi di avanfossa della 

Successione Toscana, affioranti invece in area di crinale.  

Tali terreni appartengono in particolare all’Unità Tettonica di Monghidoro composta da Flysch 

caratterizzati da torbiditi prevalentemente arenaceo-marnose alla base (Formazione di M. 

Venere) ed arenaceo-pelitiche al tetto (Formazione di Monghidoro).  

 

Come si evince dall’osservazione della “Carta Geologica-Geomorfologica” riportata in figura 4 

(fonte: Regione Emilia Romagna) a scala 1:10.000, nell'area in esame sono presenti litologie 

attribuibili alla Formazione di Monghidoro (MOH).  

La Formazione di Monghidoro è costituita da torbiditi prevalentemente silicoclastiche in strati 

spessi fino a 3 m, con basi arenitiche a grana anche grossolana. Sono presenti, 
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4. INDAGINI GEOGNOSTICHE E GEOFISICHE 

Per la caratterizzazione litostratigrafica e geotecnica dell’area in studio si è fatto riferimento 
alle seguenti indagini geognostiche: 

- rilevamento geologico-geomorfologico di dettaglio eseguite nel Settembre 2010; 
- n. 2 prove penetrometriche dinamiche spinte sino a rifiuto all’infissione dello 

strumento registrato alla profondità massima di 3,0 m dal piano di campagna 
(Settembre 2010); 

- n. 1 indagine sismica con metodo MASW di tipo attivo. L'indagine è stata svolta con 
l’obiettivo di determinare la velocità ponderata delle onde sismiche di taglio nei primi 
30 metri a partire da piano campagna (Vs30) (Settembre 2010). 

- N. 1 pozzetto esplorativo eseguito con escavatore meccanico (Settembre 2011). 
In figura 8 è riportata l’ubicazione delle indagini eseguite. 
 

 

Figura 8 – UBICAZIONE INDAGINI GEOGNOSTICHE E GEOFISICHE – Scala 1:2.500 

 

4.1 RILEVAMENTO GEOLOGICO GEOMORFOLOGICO DI DETTAGLIO 

Il rilevamento geologico-geomorfologico di dettaglio è stato eseguito nel mese di Settembre 

2010 sull’area in esame ed in un suo intorno significativo al fine di verificare l’assetto del 

territorio e valutare la stabilità della zona interessata dal progetto di variante. 

La zona in cui si colloca l’area in studio è già parzialmente urbanizzata e nelle immediate 

vicinanze della stessa è presente un edificio residenziale di recente costruzione. 

 

L’area in studio è situata a sud ovest del dosso su cui sorge l’abitato di Vitriola, subito a 

monte dell’impluvio all’interno del quale ha origine il Fosso di Casara che scende in direzione 
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STIMA PARAMETRI GEOTECNICI PROVA   Nr.1 

Prof. 
(m) 

Nspt Tipo Gamma 
(t/m³) 

Gamma 
Saturo 

(t/m³) 

Fi 
(°) 

Cu 
(Kg/cm²

) 

Modulo 
Edometric

o 
(Kg/cm²) 

Modulo 
Elastico 

(Kg/cm²) 

Modulo 
Poisson 

0,3 3,44 Coesivo 1,66 1,86 -- 0,43 36,88 34,40 -- 

2,4 16,23 Coesivo 
Incoerente 

2,08 --- 31,6
4 

2,03 167,33 162,30 0,32 

2,7 57,40 Coesivo 

Incoerente 

2,50 2,50 43,4 7,18 587,24 574,00 0,24 

 

STIMA PARAMETRI GEOTECNICI PROVA   Nr.2 

Prof. 
(m) 

Nspt Tipo Gamma 
(t/m³) 

Gamma 
Saturo 

(t/m³) 

Fi 
(°) 

Cu 
(Kg/cm²

) 

Modulo 
Edometric

o 
(Kg/cm²) 

Modulo 
Elastico 

(Kg/cm²) 

Modulo 
Poisson 

0,6 5,17 Coesivo 1,77 1,88 -- 0,65 64,63 51,70 -- 

2,7 15,74 Coesivo 
Incoerente 

2,07 --- 35,7
2 

1,97 157,40 157,40 0,32 

3,0 57,40 Coesivo 
Incoerente 

2,50 2,50 42,6
9 

7,18 574,00 574,00 0,24 

 

I tabulati di calcolo ed i diagrammi penetrometrici sono riportati in allegato 1. 
 
 
4.3 POZZETTO ESPLORATIVO 

Nel mese di Settembre 2011 è stato eseguito sull’area di intervento un sondaggio con 

escavatore meccanico che ha permesso di ricostruire l’andamento litostratigrafico del primo 

sottosuolo. 

 

Dall’indagine eseguita è stata ricostruita la seguente litostratigrafia: 

- da 0,0 m a -0,4 m: terreno vegetale costituito da limo argilloso sabbioso con resti vegetali; 

- da 0,4 m a –3,5 m: detrito di versante costituito da limo argilloso sabbioso molto 

consistente e duro inglobante elementi lapidei da centimetrici a decimetrici e metrici, 

spigolosi, di natura arenacea e calcarentitica. 

 

Nello scavo non è stata rilevata la presenza di acqua. 

 

In allegato 2 è riportata la litostratigrafia del sondaggio e la documentazione fotografica. 
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2. INQUADRAMENTO GEOGRAFICO E AMBIENTALE 

2.1 INQUADRAMENTO GEOGRAFICO 

L’area di variante oggetto di studio è ubicata nel medio Appennino modenese, in località 
Vitriola, frazione posta a sud-est del centro abitato di Montefiorino. 
Si tratta di una zona di media montagna, posta ad una quota topografica compresa fra 600 e 
585 m s.l.m. e situata a circa mezza costa del versante in sinistra idrografica del Torrente 
Dragone, affluente del Fiume Secchia, che rappresenta il collettore idrografico principale 
dell’area (Fig. 1). I principali rilievi della zona si trovano a sud dell’area e sono rappresentati 
da Monte Montallaro (1134 m) e da Monte Modino (1413 m).  
 

 
Figura 1 - COROGRAFIA – Estratto Tavola CTR 235 NE denominata “Montefiorino” – Scala 1:25.000 
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Figura 2 – INQUADRAMENTO GEOGRAFICO – Estratto Elemento CTR 235042 denominato 
“Castellaccio” – Scala 1:5.000 

 

L’area in oggetto è compresa nella seguente cartografia: 
- Tavola CTR n° 235NE denominata “Montefiorino” - Scala 1:25.000 (Fig. 1); 
- Sezione CTR n° 235040 denominata “Busana” – Scala 1:10.000; 
- Elemento CTR n° 235042 denominato “Castellaccio” – Scala 1:5.000 (Fig. 2). 
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4. INDAGINI GEOGNOSTICHE E GEOFISICHE 

Nel mese di Settembre 2010 si è provveduto ad eseguire una campagna di indagine 
geognostica sull’area in oggetto al fine valutare le caratteristiche geologiche, 
geomorfologiche, litostratigrafiche e geotecniche del terreno oggetto di Variante al PRG del 
Comune di Montefiorino. 
 

 
Figura 7 – UBICAZIONE INDAGINI GEOGNOSTICHE – Scala 1:2.500 

 

Per lo studio dell’area sono state eseguite le seguenti indagini: 
- rilevamento geologico-geomorfologico di dettaglio; 
- n. 2 prove penetrometriche dinamiche spinte sino a rifiuto all’infissione dello 

strumento registrato alla profondità massima di 3,6 m dal piano di campagna; 
- n. 1 indagine sismica con metodo MASW di tipo attivo. L'indagine è stata svolta con 

l’obiettivo di determinare la velocità ponderata delle onde sismiche di taglio nei primi 
30 metri a partire da piano campagna (Vs30). 

Per la determinazione delle caratteristiche litostratigrafiche e geotecniche dell’area in studio 
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Risultati 

Determinazione delle categoria del suolo di fondazione 
L’analisi delle onde di taglio (Vs) tramite metodo MASW, ha consentito di determinare gli 
spessori dei sismostrati e le relative velocità di taglio, come riportato nel diagramma, 
permettendo di calcolare il valore Vs30 per la sezione indagata. Il valore di Vs30 è riferito ai 
primi 30 m a partire dal piano campagna.  

 
 

 

Il valore Vs30 è  505 m/sec. 
Secondo normativa la categoria di appartenenza del litotipo equivalente è la B:  
Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a grana fina 
molto consistenti con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale miglioramento 
delle proprietà meccaniche con la profondità e da valori di Vs30 compresi tra 360m/s e 
800m/s. 
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2. INQUADRAMENTO GEOGRAFICO E AMBIENTALE 

2.1 INQUADRAMENTO GEOGRAFICO 

L’area di variante oggetto di studio è ubicata nel medio Appennino modenese, in località 
Vitriola, frazione posta a sud est del centro abitato di Montefiorino. 
Si tratta di una zona di media montagna, posta ad una quota topografica di circa 625 m 
s.l.m. e situata a circa mezza costa del versante in sinistra idrografica del Torrente Dragone, 
affluente del Fiume Secchia, che rappresenta il collettore idrografico principale dell’area (Fig. 
1). I principali rilievi della zona si trovano a sud dell’area e sono rappresentati da Monte 
Montallaro (1134 m) e da Monte Modino (1413 m).  
 

 
Figura 1 - COROGRAFIA – Estratto Tavola CTR 235 NE denominata “Montefiorino” – Scala 1:25.000 
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Figura 2 – INQUADRAMENTO GEOGRAFICO – Estratto Elemento CTR 235042 denominato 
“Castellaccio” – Scala 1:5.000 

 

L’area in oggetto è compresa nella seguente cartografia: 
- Tavola CTR n° 235NE denominata “Montefiorino” - Scala 1:25.000 (Fig. 1); 
- Sezione CTR n° 235040 denominata “Busana” – Scala 1:10.000; 
- Elemento CTR n° 235042 denominato “Castellaccio” – Scala 1:5.000 (Fig. 2). 
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4.  INDAGINI GEOGNOSTICHE E GEOFISICHE 

Nel mese di Settembre 2010 si è provveduto ad eseguire una campagna di indagine 
geognostica sull’area in oggetto al fine valutare le caratteristiche geologiche, 
geomorfologiche, litostratigrafiche e geotecniche del terreno oggetto di Variante al PRG del 
Comune di Montefiorino. 
Per lo studio dell’area sono state eseguite le seguenti indagini: 

- rilevamento geologico-geomorfologico di dettaglio; 
- n. 2 prove penetrometriche dinamiche spinte sino a rifiuto all’infissione dello 

strumento registrato alla profondità massima di 3,0 m dal piano di campagna; 
- n. 1 indagine sismica con metodo MASW di tipo attivo. L'indagine è stata svolta con 

l’obiettivo di determinare la velocità ponderata delle onde sismiche di taglio nei primi 
30 metri a partire da piano campagna (Vs30). 

In figura 7 è riportata l’ubicazione delle indagini eseguite. 
 

 
Figura 7 – UBICAZIONE INDAGINI GEOGNOSTICHE E GEOFISICHE – Scala 1:2.500 

 



VARIANTE AL PRG N. 39 - COMUNE DI MONTEFIORINO (MO) 
RELAZIONE GEOLOGICA-SISMICA 

 

DOTT. GEOL. GIANLUCA VACCARI 
Studio: Via Tamburini n. 130, 41124 Modena – Tel. 059 5966695 Fax 059 353059 Cell. 3474935672 – Email: vaccari.gianluca@gmail.com 
 

21

previsti dal modello sono il coefficiente di poisson e la velocità delle onde di volume (Vp) 
che, assieme a spessore degli sismostrati e relative Vs, possono venire modificati anche 
manualmente. Tramite interazioni successive si ottiene un modello di inversione in grado di 
far coincidere con la migliore approssimazione possibile la curva di dispersione elaborata 
nella fase precedente e quella modellizzata. Viene inoltre restituita una stima dell’attendibilità 
(deviazione standard) del modello proposto ottenuta con tecniche statistiche. 
Avendo a disposizione informazioni addizionali, quali ad esempio stratigrafie di sondaggio, 
analisi granulometriche, di densità, prove CPT ecc, è possibile impostare un modello 
geologico\geofisico con il quale definire parametri quali lo spessore degli strati, la velocità 
delle onde P stimata e coefficiente di Poisson. Tale modello consente una più accurata 
inversione dei dati di campagna e di conseguenza una migliore definizione della 
sismostratigrafia del sito. 
In conclusione viene restituito un diagramma (1D) delle velocità delle onde di taglio (Vs) in 
funzione della profondità, con relativa tabella, calcolo delle Vs30 e correlazione al tipo di 
terreno, come da normativa. 
 
Va ricordato che il diagramma 1D mostra una suddivisione sismostratigrafica ricostruita sul 
differente comportamento sismico dei materiali investigati. È quindi possibile che variazioni di 
velocità non corrispondano necessariamente a passaggi litologici netti. 
 
Risultati 

Determinazione delle categoria del suolo di fondazione 

L’analisi delle onde di taglio (Vs) tramite metodo MASW, ha consentito di determinare gli 
spessori dei sismostrati e le relative velocità di taglio, come riportato in tabella e relativo 
diagramma, permettendo di calcolare il valore Vs30 per la sezione indagata. Il valore di Vs30 è 
riferito ai primi 30 m a partire dal piano campagna.  

 

 
Profondità da p.c. 

(m) 
Spessore 

(m) 
Velocità onde S 

(m/sec) 

-3,9 3,9 264 

-8,9 5,0 333 

-14,2 5,3 377 

-21,5 7,3 489 

-30,0 8,5 849 
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- diagramma velocità Vs/profondità - 

Il valore Vs30 è  436 m/sec. 

Secondo normativa la categoria di appartenenza del litotipo equivalente è la B:  
Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a grana fina 
molto consistenti con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale miglioramento 
delle proprietà meccaniche con la profondità e da valori di Vs30 compresi tra 360m/s e 
800m/s. 
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Allegato 13 

Indagini geofisiche d’archivio/nuova esecuzione 

Montefiorino – Area 15: Gusciola 
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Allegato 14 

Indagini geognostiche e geofisiche 

d’archivio/nuova esecuzione 

Montefiorino – Area 16: Farneta 
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1. Premessa 
La  valutazione  circa  l’edificabilità  di  due  ambiti  inattuati  di  PRG  è  stata  effettuata  attraverso 

l’analisi di dati bibliografici e cartografici ufficiali relativi ai fenomeni di dissesto ed un rilevamento 

geologico‐geomorfologico speditivo. 

Ogni  ambito  (o  “Area”,  ovvero  un  raggruppamento  di  ambiti  laddove  questi  risultino  molto 

prossimi  tra  loro,  come  nel  caso  presente),  verrà  messo  a  confronto  con  ogni  elemento 

cartografico  e  bibliografico.  L’analisi  integrata  dei  dati,  confrontata  con  un’analisi  geologico‐

geomorfologica speditiva, consentirà di esprimere un giudizio di fattibilità in merito all’edificabilità 

degli  ambiti  fornendo,  eventualmente,  prescrizioni.  Queste  ultime  sono  conformi  alla  Direttiva 

allegata  alla  Delibera  di  Consiglio  Provinciale  nr.  82  del  18/04/2012  della  Provincia  di Modena, 

contenente indirizzi e criteri per la definizione delle “Zone ed elementi caratterizzati da fenomeni 

di dissesto e instabilità” e delle “Zone ed elementi caratterizzati da potenziale instabilità”, e per le 

verifiche di  compatibilità  idraulica ed  idrogeologica ai  sensi  dell’art.  15 e art.  16 delle Norme di 

Attuazione del PTCP – approvazione. 

 

2. Elenco dati bibliografici e cartografici consultati 
 Dal Catalogo online dei Dati Geografici del Servizio Geologico, Sismico e dei Suoli regionale 

è stata acquisita la cartografia geologica a scala 1:10.000, in particolare: 

o le “Unità geologiche”, per rappresentare le unità del substrato, 

o le  “Coperture  quaternarie”,  per  rappresentare  i  terreni  di  copertura,  compresi  i 

corpi franosi e le relative tipologie e stato di attività. 

 Dal PTCP della Provincia di Modena sono stati utilizzati gli strati vettoriali delle tavole del 

dissesto,  quale  cartografia  di  riferimento  per  il  dissesto  nonché  vincolo  per  la  nuova 

edificazione. 

 Dalla  "Ricerca  storica  sulle  frane  della  Provincia  di  Modena"  (Brunamonte,  2003)1,  che 

raccoglie  il  complesso  di  dati  e  notizie  di  varia  provenienza  relative  a  tutte  le  frane 

verificatesi  negli  ultimi  secoli  per  le  quali  è  stato  possibile  definire  con  buona 

approssimazione  età  dei  movimenti  ed  aree  interessate,  sono  stati  utilizzati  gli  strati 

cartografici  vettoriali  (relativi  a  segnalazioni  di  dissesto  puntuali,  lineari  ed  areali)  e  le 

rispettive informazioni contenute nel database correlato. 

 Grazie  ad  un’analisi  della  persistenza  cartografica  degli  edifici,  eseguita  dallo  studio  di 

architettura  dell’Arch.  Righi  sulle  carte  topografiche  storiche  a  partire  dall’ultimo 

quarantennio  del  XIX  secolo  fino  ad  oggi,  sono  stati  identificati,  su  strato  cartografico 

vettoriale,  tutti  gli  edifici,  attualmente  in  buone  condizioni  strutturali,  presenti  su  tutti  i 

documenti  cartografici multi‐temporali. Questo dato  rappresenta un’indicazione  indiretta 

della stabilità, nel tempo, della porzione di versante su cui sono ubicati gli edifici stessi. 

 Sondaggi  geognostici:  penetrometrie  dinamiche,  stendimenti  sismici  attivi,  verticali  a 

sismica  passiva.  Questi  dati  sono  stati  raccolti  presso  l’Ufficio  Tecnico  del  Comune  di 

Prignano sulla Secchia. 

 
1 Brunamonte, F., 2003. Ricerca storica sulle frane nella Provincia di Modena. Regione Emilia‐Romagna. Torino, 640 p. 
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3. Prescrizioni 
AREE  INTERESSATE  DA  FRANE  QUIESCENTI,  AREE  POTENZIALMENTE  INSTABILI  ed  AREE  SU  DEPOSITI 

DETRITICI DI  VERSANTE‐  La  trasformazione urbanistica  è  subordinata  ad una  verifica  complessiva  volta  a 

dimostrare  la non  influenza negativa  sulle  condizioni  di  stabilità del  versante  e di  rischio per  la pubblica 

incolumità.  A  tal  fine  dovrà  essere  prodotta  una  relazione  geologica  e  geotecnica  ai  sensi  del  D.M. 

14/01/2008 e relativa Circolare esplicativa 2 febbraio 2009 n. 617 del Ministero delle  Infrastrutture e dei 

Trasporti che comprenda: 

a) Rilievo geologico, geomorfologico ed idrogeologico, alla scala 1:5.000, che comprenda, dal 

crinale al fondovalle, tutta l’area interessata dagli interventi e l’intera estensione del corpo 

franoso.  Il  rilevamento  dovrà  sempre  essere  integrato  dalla  preventiva  analisi  delle  foto 

aeree  che  consente  di  acquisire  una  visione  globale  dell’area  e  di  fornire  un  quadro 

tipologico generale degli eventi morfo‐evolutivi salienti che caratterizzano la zona. Il rilievo 

dovrà  riguardare  aspetti  rivolti  alla  individuazione  dei  rapporti  tra  circolazione  idrica 

sotterranea  e  versante  in  frana,  ai  fenomeni  di  ruscellamento  ed  infiltrazione,  al 

censimento  di  eventuali  pozzi  e  sorgenti,  al  controllo  delle  pressioni  interstiziali  ecc.,  e 

dovrà  inoltre  evidenziare  e  caratterizzare  i  fenomeni  di  dissesto  idraulico  attivi  o 

potenzialmente attivi che, in particolare, possono influire negativamente sulle condizioni di 

equilibrio  in  atto  nei  versanti.  Il  rilievo  deve  essere  complessivamente  teso  a  fornire 

l’insieme  di  elementi  di  valutazione  utili  alla  stima  delle  condizioni  di  attuale  assetto  del 

versante; dovranno pertanto essere cartografati  tutti quegli elementi  significativi per una 

adeguata interpretazione del fenomeno stesso. 

b) Rilievo e studio geologico‐tecnico di dettaglio dell’area interessata dagli interventi previsti e 

delle aree  contermini  che possono essere  influenzate dagli  interventi e da una eventuale 

riattivazione del fenomeno franoso, alla scala 1:2.000 o di maggior dettaglio, condotto con 

riferimento  alle  disposizioni  complessivamente  contenute  nei  paragrafi  6.3  del  D.M. 

14/01/2008 e C6. della  relativa Circolare esplicativa 2  febbraio 2009 n. 617 del Ministero 

delle  Infrastrutture  e  dei  Trasporti.  I  rilievi  complessivamente  eseguiti  ai  sensi  della 

presente  lett.  b)  e  della  precedente  lett.  a),  dovranno  permettere  la  caratterizzazione 

geometrica areale ed in profondità della forma franosa e del tipo di movimento franoso. 

A tal fine, si pone in rilievo in particolare che il numero minimo di verticali di indagine deve 

essere  tale  da  permettere  una  descrizione  accurata  della  successione  stratigrafica  dei 

terreni  interessati  da  cinematismi  di  collasso  effettivi  e  potenziali  e  deve  consentire  di 

accertare la forma e posizione della superficie o delle superfici di scorrimento esistenti e 

di  definire  i  caratteri  cinematici  del  fenomeno  franoso;  le  verticali  di  indagine  devono 

essere preferibilmente allineate lungo una o più sezioni longitudinali sul versante al fine di 

ottenere informazioni significative lungo tutta l’estensione del pendio oggetto di indagine. 

Lo  studio  dovrà  inoltre  definire  in  modo  analitico  gli  interventi  preliminari  di 

consolidamento,  bonifica,  protezione  e  sistemazione  eventualmente  da  porre  in  atto 

nell’area interessata dagli interventi previsti ai fini della messa in sicurezza. 

c) Ricerca storico documentale e storico cartografica e/o fotografica del fenomeno franoso. 

d) Caratterizzazione geotecnica,  in sito ed in  laboratorio, dei terreni  investigati e valutazione 

dei valori caratteristici delle grandezze fisiche e meccaniche significative da attribuire ai 

terreni. 

e) Analisi delle condizioni strutturali degli edifici e dei manufatti presenti nell’area in oggetto 

ed in un adeguato intorno. 
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f) Verifiche  di  sicurezza  dell’area  oggetto  d’approfondimento  e  dell’intero  versante, 

finalizzate  a  fornire  elementi  di  valutazione  sugli  equilibri  in  atto.  Tali  verifiche  debbono 

essere  effettuate  con  riferimento  alle  disposizioni  complessivamente  contenute  nei 

paragrafi 6.3 e 7.11 del D.M. 14/01/2008 e C6.3 e C7.11 della relativa Circolare esplicativa 2 

febbraio 2009 n. 617 del Ministero delle  Infrastrutture e dei Trasporti,  tenendo conto,  in 

particolare,  della  forma  e  posizione  della  superficie  o  delle  superfici  di  scorrimento, 

dell’assetto strutturale, dei parametri geotecnici definiti ai sensi della precedente lett. d), e 

del regime delle pressioni  interstiziali  (in assenza di dati sulla falda occorre  ipotizzare una 

falda libera prossima al piano di campagna per tenere conto delle condizioni più sfavorevoli 

ai fini della stabilità). Le verifiche devono essere condotte sia in condizioni statiche che in 

condizioni dinamiche secondo quanto previsto dalla normativa vigente, per le tre situazioni 

ritenute significative: 

o in stato di fatto, 

o durante le fasi costruttive dell’intervento (in stato transitorio), 

o in stato di progetto. 

g) Nel  caso  in  cui  gli  elementi  di  valutazione  quantitativi  raccolti  non  risultino  sufficienti  a 

definire le condizioni di equilibrio sussistenti nell’area oggetto d’approfondimento, si dovrà 

porre  in  atto  un monitoraggio  di  profondità  e  di  superficie  dell’area medesima  per  un 

periodo di tempo sufficientemente rappresentativo delle condizioni del fenomeno anche 

in  funzione  delle  condizioni  meteo‐climatiche  locali,  e  comunque  mai  inferiore  ad  un 

anno. 

h) Un’analisi  della  stabilità  dovrà  essere  effettuata  (seguendo  i  criteri  di  cui  alla  lettera  a), 

precedente)  anche  in  corrispondenza  dei  depositi  detritici  di  versante  individuati  e 

delimitati nella Carta  Inventario del Dissesto Regionale 1:10.000 con specifico riferimento 

agli  ambiti  interessati  dalle  previsioni  urbanistiche,  ancorché  tali  fenomeni  non  siano 

sottoposti a vincolo normativo ai sensi dell’art. 16 delle Norme di attuazione del PTCP. Tale 

elemento di indirizzo si ravvisa opportuno in considerazione del fatto che i depositi detritici 

di  versante  sono  costituiti  da  accumuli  di  detrito  per  i  quali  non  è  da  escludersi  una 

possibile genesi di tipo gravitativo, pur non rinvenendo in tali oggetti i caratteri morfologici 

propri delle frane. 

Gli ambiti devono mantenere una distanza non inferiore a 30 metri dal bordo delle frane attive. 
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4. Comune di Prignano sulla Secchia 
Gli  ambiti  indagati  in questa  relazione  sono ubicati nella  frazione di Castelvecchio,  in prossimità 

del confine occidentale del territorio comunale (Figura 1). 

 

Figura  1  –  Inquadramento  territoriale  degli  ambiti  inattuati  da  PRG  nella  frazione  di  Castelvecchio,  Comune  di 
Prignano sulla Secchia (MO). Dettaglio cartografico: CTR scala 1:25.000 Regione Emilia‐Romagna. 

 

Figura 2 – Dettaglio cartografico su CTR scala 1:5.000 dei due ambiti in esame. 
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In particolare  (Figura 2),  l’ambito 133.57 è  suddiviso  in  3  lotti  distinti mentre  l’ambito 132.58  è 

costituito da un unico lotto. I quattro lotti sono tra loro adiacenti, pertanto si è scelto di trattarne 

le  caratteristiche  geologico‐geomorfologiche  all’interno  di  un’unica  area  di  studio:  “Area 

Castelvecchio”. 

4.1. Area Castelvecchio: ambiti 133.57 e 132.58 

 

Figura 3 ‐ Carta geologica a scala 1:10.000 della Regione Emilia‐Romagna, Servizio Geologico, sismico e dei suoli. WMS 
aggiornato  al  2021‐02‐16:  descrizione nel  testo. Gli  ambiti  in  esame  sono  in  viola.  Legenda  – MOH:  Formazione di 
Monghidoro; a1: Deposito di frana attiva di tipo indeterminato; a1b: Deposito di frana attiva per scivolamento; a1g: 
Deposito di frana attiva complessa; a2: Deposito di frana quiescente di tipo indeterminato; a3: Deposito di versante 
s.l.; d1: Deposito eolico. 

Secondo la carta geologica a scala 1:10.000 della Regione Emilia‐Romagna (Figura 3), i due ambiti 

ricadono in gran parte in corrispondenza di una frana attiva di tipo complesso (a1g in carta), con 

zona sorgente  in prossimità della cresta rocciosa costituita dalle alternanze arenaceo‐pelitiche, a 

reggipoggio,  della  Formazione  di Monghidoro  (MOH  in  carta).  Le  torbiditi  arenaceo‐pelitiche  di 

MOH non affiorano soltanto nell’area in esame e nel suo intorno prossimo, costituendo l’ossatura 

dell’intero  versante  che  procede  dal  Capoluogo  raggiungendo  l’alveo  del  Fiume  Secchia  e  la 

porzione basale del versante opposto, in Comune di Baiso. Le torbiditi arenaceo‐pelitiche affiorano 

generalmente  in  strati  spessi,  con  rapporto  arenarie/peliti  generalmente  intorno  a  2/1,  cui  si 

intercalano intervalli metrici di strati con rapporto arenarie/peliti circa 1/2. 
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Andando nel dettaglio (Figura 4),  il  lotto “A” dell’ambito 133.57 ricade  interamente su detrito di 

versante (s.l.), mentre la metà settentrionale del lotto “B” ricade sia su detrito di versante che su 

affioramento di MOH. 

 

Figura 4 – Dettaglio di Figura 3. 

I  due  ambiti  ricadono,  secondo  il  PTCP  (Figura  5),  in  parte  o  totalmente  all’interno  di  un’area 

interessata  da  frane  quiescenti  e  comunque  al  di  fuori  del  margine  di  inedificabilità  di  30  m 

imposto dal perimetro delle frane attive. 

L’inventario  del  dissesto  di  Brunamonte  (2003)  (Figura  6)  identifica  segnalazioni  lineari  datate 

giugno  1939,  comunque  a  sud  dei  due  ambiti  in  esame,  che  l’Autore  cita  in  questo  modo: 

Castelvecchio.  Strada  Prignano‐Sassuolo  (attuale  Strada  Provinciale  n.  19  MO)  nel  tratto 

circostante  l'abitato di Castelvecchio. L'attivazione di piccole frane  lungo  il  tracciato e sul pendio 

circostante,  associate  a  fenomeni  erosivi  dovuti  all'azione  delle  acque  di  ruscellamento  libero, 

interessa  in  vari  punti  il  tracciato  stradale.  Come  cause  d’innesco  l’Autore  cita:  Precipitazioni 

elevate  e  prolungate  del maggio‐giugno  1939.  I  danni  riportati  sono: Asportazione  e  ostruzione 

parziale della sede stradale, delle cunette e delle opere di drenaggio. 

Lo  stesso Autore  riporta  anche una  segnalazione puntuale datata  giugno 1964,  anche  in questo 

caso  localizzata  al  di  fuori  dell’area  occupata  dagli  ambiti  in  esame,  nella  fattispecie  in 

corrispondenza della frana attiva segnalata dal PTCP: Castelvecchio. Strada comunale La Chiesa ‐ 

Le Are. L'attivazione di una frana sul versante a monte dell'abitato di Castelvecchio interrompe il 

tracciato  stradale.  Come  cause  d’innesco  l’Autore  cita:  elevati  apporti  idrici  relativi  alle 

precipitazioni dell'inverno‐primavera 1964. I danni riportati sono: asportazione di un tratto di sede 

stradale con interruzione del transito e isolamento di parte della frazione di Castelvecchio. 
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Figura 5 ‐ Ambiti in esame sovrapposti allo strato georeferenziato della Carta del dissesto del PTCP della Provincia di 
Modena (2009). 

 

Figura 6 ‐ Ambiti in esame sovrapposti agli strati georeferenziati dell’inventario delle segnalazioni di dissesti puntuali, 
lineari e areali redatto da Brunamonte (2003). 
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Tra gli edifici con persistenza cartografica da fine XIX secolo ad oggi (Figura 7), uno risulta molto 

prossimo  agli  ambiti  di  indagine  (lato  meridionale  dell’ambito  132.58),  indicando  una  buona 

stabilità nel tempo di quella circoscritta porzione di versante. 

 

Figura 7 ‐ Ambiti in esame sovrapposti allo strato georeferenziato degli edifici con persistenza cartografica da fine XIX 
secolo ad oggi. 

 

Figura 8 – Web‐GIS della Cartografia del dissesto della Regione Emilia‐Romagna. Il cerchio azzurro circoscrive gli ambiti 
in esame. 

L’inventario del dissesto regionale (Figura 8) non riporta alcuna segnalazione per quanto riguarda 

la frana attiva, complessa, che tocca gli ambiti  in esame. Semplicemente ne rende la descrizione 

tipologica e di attività come segue: 
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Tipologia: Deposito  costituito dalla  combinazione di due o più  tipologie di movimento  .  Le  frane 

complesse più frequenti sul territorio appenninico sono costituite da scivolamenti accompagnati da 

colamenti di fango o detrito. 

Attività: Deposito  che ha manifestato  evidenze di movimenti  in  atto nell’ultimo  ciclo  stagionale, 

indipendentemente dalla entità e dalla velocità degli  stessi. Vengono  incluse  in questa categoria 

anche  frane che, pur non presentando sicure evidenze di movimento nell’ultimo ciclo  stagionale, 

denotano comunque una recente attività segnalata da indizi evidenti (lesioni a manufatti, assente 

o scarsa vegetazione, terreno smosso) all’occhio del tecnico rilevatore. Sono altresì  incluse anche 

frane  con  movimento  rilevabile  solo  attraverso  monitoraggi  (inclinometri,  estensimetri,  dati 

interferometrici), qualora esistenti. 

Il rilievo geologico‐geomorfologico effettuato dallo scrivente non ha individuato elementi indicativi 

di recenti e/o incipienti processi gravitativi lungo il corpo di frana indicato dalle cartografie come 

interferente  con gli  ambiti  in  esame,  relativamente  al  tratto  che  va dalla  zona  sorgente  all’area 

destinata  agli  ambiti  ed  oltre.  Le  pratiche  agricole  risultano  diffuse  ed  efficienti,  favorendo una 

buona  regimazione delle  acque di  ruscellamento  superficiale.  L’esame di  fotografie  aeree multi‐

temporali (Figura 9 e Figura 10) mostra una generale condizione di stabilità per l’area, persistente 

nel tempo a partire dal 1988 fino ad oggi. 

 1988 

 1996 
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 1999 

Figura 9 ‐ Scansione temporale dell’area di studio (dal 1988 al 1999) grazie ai fotogrammi multi‐temporali disponibili in 
servizio WMS dal Geoportale Nazionale. 

   

   

Figura 10 – Scansione temporale dell’area di studio (dal 2011 al 2019) grazie ai fotogrammi multi‐temporali disponibili 
sulla piattaforma Google Earth. 

Dall’esame delle fotografie aeree multi‐temporali riportate sopra si nota un evidente incremento 

della densità arborea al contorno della testata del versante tra il 1988 e il 1996, che si consolida 

negli  anni  successivi,  rappresentando  un  valido  indicatore  di  stabilità  geomorfologica  dell’area 

sorgente dell’ipotetico corpo franoso indicato dalle cartografie ufficiali. 

Anche la porzione di versante a valle della SP19 vede la costante persistenza nel tempo di coltivi e 

di  edifici,  indicativa  di  una  consolidata  stabilità  geomorfologica  anche  del  settore  mediano 

dell’ipotetica frana. 

 

2011  2014 

2017  2019 
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Caratterizzazione geotecnica e sismica del terreno 

Le indagini geognostiche e geofisiche, utilizzate per la caratterizzazione geotecnica e sismica degli 

ambiti  in esame,  sono  rappresentate da penetrometrie dinamiche super‐pesanti  (DPSH), da uno 

stendimento  a  sismica  attiva  (MASW)  e  da  due  indagini  di  sismica  passiva  (HVSR).  Si  tratta  di 

indagini  d’archivio,  raccolte  dallo  scrivente  in  occasione  della  redazione  dello  studio  di 

microzonazione  sismica  di  III  livello  effettuato  per  l’Unione  dei  Comuni  Montani  Valli  Dolo, 

Dragone e Secchia. 

Indagini penetrometriche 

I certificati di prova delle indagini penetrometriche consultate sono riportati in Allegato 1. Dal loro 

esame si può osservare un progressivo aumento dello spessore detritico procedendo dall’indagine 

più settentrionale (interna al  lotto A dell’ambito 133.57) fino a quella più meridionale (interna al 

lotto  B  dell’ambito  133.57),  ovvero  procedendo  dalla  dorsale  rocciosa  in MOH  fino  all’impluvio 

adiacente. 

 

Figura 11 – Ubicazioni delle indagini geognostiche e geofisiche d’archivio utilizzate per questo studio, sovrapposte al 
dissesto del PTC di Modena. I numeri all’interno dei riquadri azzurri rappresentano la profondità (in metri dal piano 
campagna) che, dai grafici penetrometrici, può essere  identificata quale  interfaccia tra coltre detritica superficiale e 
roccia in posto. I numeri all’interno dei riquadri rossi rappresentano le frequenze (in Hz) in corrispondenza delle quali 
le indagini HVSR hanno mostrato i picchi di amplificazione del rapporto H/V. 

In termini di resistenza meccanica, lo spessore detritico superficiale è caratterizzato da un numero 

di  colpi  medio,  per  passo  d’avanzamento,  di  5,  che  in  corrispondenza  dell’interfaccia  con 

l’ipotetico substrato sale bruscamente a valori maggiori o uguali a 20. Gli spessori maggiori della 

coltre  detritica,  quindi,  si  possono  ragionevolmente  attendere  per  l’intero  lotto  C  dell’ambito 

133.57 e per  la porzione centro‐meridionale del  lotto B dello stesso ambito. Per  i restanti  lotti e 

1

3,5 

1

6

8

5 

5 e 25

0,9 e 60
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porzioni  di  lotto,  la  prossimità  a  creste  in  roccia  determina  probabilmente  un minore  spessore 

della coltre detritica a bassa resistenza geomeccanica. 

 

Indagini geofisiche 

L’indagine MASW  (Figura  12  e  Allegato  2),  eseguita  all’interno  dell’ambito  133.57  (lotto  A),  ha 

restituito  una  Vs30  di  366 m/s  ed  un  costante  aumento  delle  velocità  con  la  profondità,  sino  a 

raggiungere  530  m/s  a  circa  12  m,  dove  il  profilo  sismostratigrafico  mostra  un  significativo 

contrasto  d’impedenza.  In  un  intorno  di  tale  profondità,  quindi,  si  può  ragionevolmente 

identificare l’interfaccia tra il deposito detritico superficiale ed il substrato roccioso alterato (non 

corrispondente  al  bedrock  sismico poiché di Vs  <  800 m/s);  in ogni  caso,  l’importante  contrasto 

d’impedenza deve essere tenuto in considerazione per la generazione dell’amplificazione sismica: 

il valore di Vs12 risulta infatti pari a 258 m/s, ovvero inferiore alla metà della Vs tra 12 e 30 m (530 

m/s).  Il  valore  di  Vs12  ricavato,  insieme  alla  stratigrafia,  portano  ad  assegnare  al  terreno  di 

fondazione la categoria di suolo E delle NTC18.  

   

Figura 12 ‐ Sismostratigrafia e spettro di velocità ricavati dall’esecuzione della prospezione geofisica MASW all’interno 
del lotto A dell’ambito 133.57. 

L’analisi congiunta delle Vs ottenute dalla MASW con i picchi di frequenza della curva H/V da HVSR 

(Figura  13  e  Allegato  3),  seguendo  il  metodo  speditivo  proposto  da  Albarello  et  al.  (2011)2, 

permette  di  dare  una  stima  di  maggior  dettaglio  della  profondità  della  superficie  di  risonanza 

principale che, nel caso si prenda come picco quello di 5 Hz, risulta essere intorno a 20 m, in buon 

accordo quindi con  le risultanze dell’analisi MASW;  il picco a 25 Hz,  invece,  rappresenta bene  la 

superficie di risonanza secondaria a circa 5 m, individuata anche questa dalla MASW. 

Non esistono sondaggi geognostici all’interno dell’area da cui ricostruire il profilo stratigrafico del 

terreno. 

 

 

 
2 Albarello, D., Cesi, C., Eulilli, V., Guerrini, F., Lunedei, E., Paolucci, E., Pileggi, D., Puzzilli, L., 2011. The contribution 
of the ambient vibration prospecting in seismic microzoning: an example from the area damaged by the April 6, 2009 
L’Aquila (Italy) earthquake. Boll. di Geofis. Teor. e Appl. 52, 513–538. 
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Figura  13  ‐  Indagine  HVSR  eseguita  a  fianco  della  MASW  nel  lotto  A  dell’ambito  133.57:  spettri  delle  singole 
componenti (in alto) e rapporti spettrali H/V (in basso). 

Per  la  microzonazione  sismica,  si  è  fatto  riferimento  alle  cartografie  di  III  livello  esistenti  per 

l’Unione  dei  Comuni  Montani  Valli  Dolo,  Dragone  e  Secchia,  redatte  in  riferimento  alla  DGR 

2193/2015. Come effetti attesi in caso di sisma ci si deve attendere amplificazione litostratigrafica 

dell’accelerazione sismica e possibile instabilità co‐sismica (Figura 14). 

  

Figura 14 – Stralcio della carta delle MOPS del Comune di Prignano sulla Secchia – microzonazione sismica di III livello 
Unione dei Comuni Montani Valli Dolo, Dragone e Secchia. Il cerchio rosso identifica l’area di studio. 

La  carta di microzonazione  sismica  (Figura 15) non arriva ad analizzare  l’area dei  lotti  in esame, 

poiché aveva come obiettivo quello di zonizzare soltanto il territorio urbanizzato e urbanizzabile. 

In ogni caso, il margine settentrionale identifica un’amplificazione litostratigrafica, per la PGA, pari 

a 2,1. 
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Figura  15  ‐  Stralcio  della  carta  di  Microzonazione  sismica  (FA‐PGA)  del  Comune  di  Prignano  sulla  Secchia  – 
microzonazione  sismica  di  III  livello  Unione  dei  Comuni  Montani  Valli  Dolo,  Dragone  e  Secchia.  Il  cerchio  verde 
identifica l’area di studio. 

Evitando  di  riportare  gli  stralci  delle  rimanenti  due  carte  di microzonazione  sismica,  i  fattori  di 

amplificazione relativi all’intensità di Housner negli  intervalli di tempo tra 0,1 e 0,5 secondi e tra 

0,5 e 1 secondo sono, rispettivamente, 2,3 e 1,6. 

Per quanto riguarda l’amplificazione dovuta alla morfologia (amplificazione topografica) essa può 

essere  ritenuta  trascurabile  per  l’intero  ambito  133.57,  poiché  le  pendenze  risultano  ovunque 

inferiori a 15°; in base ai criteri delineati nelle NTC18, la categoria topografica è la T1 ed il valore 

del coefficiente di amplificazione topografica è pari a 1. Diversa è la situazione per l’ambito 132.58 

in cui le pendenze sono superiori a 15° (per la precisione sono comprese tra 15° e 25°), per cui, in 

base ai criteri delineati nelle NTC18, la categoria topografica è la T2 ed il valore del coefficiente di 

amplificazione topografica è pari a 1,2. 

La  presenza  di  un  deposito  di  frana  quiescente,  che  interseca  tutti  i  4  lotti  in  esame,  rende 

possibile l’eventualità che si verifichino fenomeni di instabilità sismo‐indotti nel deposito stesso. 

La probabile assenza di strati sabbiosi nella coltre detritica, considerando la natura litologica delle 

formazioni  affioranti  nell’intorno  dell’area  d’indagine,  fa  ipotizzare  una  suscettività  alla 

liquefazione,  in  caso  di  sisma,  bassa.  Conseguentemente,  anche  i  cedimenti  post‐sismici  degli 

eventuali strati incoerenti (sia saturi che insaturi) dovrebbero essere di scarsa entità. 

Qualora  le eventuali analisi di  laboratorio geotecnico, rimandabili alle successive fasi progettuali, 

individuassero strati a comportamento visco‐plastico con caratteristiche geomeccaniche scadenti, 

dovranno essere valutati gli eventuali cedimenti post‐sismici dovuti alla presenza di tali strati.
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Scheda di sintesi 

Di  seguito  si  riporta  la  scheda  di  sintesi  degli  ambiti  compresi  nell’Area  Castelvecchio  (ambiti 

133.57 e 132.58), contenente le informazioni essenziali sulle problematicità geologiche e sismiche, 

eventuali azioni mitigative e prescrizioni per le successive fasi progettuali. 

Ambiti  Area Castelvecchio 

133.57 
132.58 

Eventuali criticità 

1 

Condizioni 

stratigrafiche, 

litotecniche ed 

idrogeologiche 

Non esistono sondaggi geognostici eseguiti all’interno dell’area, per cui non è stato possibile 

definire  le  caratteristiche  litostratigrafiche  del  terreno  di  fondazione;  le  caratteristiche 

geotecniche sono  invece state definite  in base ai risultati di  indagini penetrometriche super‐

pesanti (DPSH) d’archivio eseguite all’interno degli ambiti. Gli ambiti intersecano un deposito 

di  frana che  il  rilevamento di campagna e  l’esame di  fotografie aeree multi‐temporali  fanno 

ritenere  quiescente  da  almeno  30  anni.  La  falda  si  ritiene  essere  di  scarsa  potenza  e 

discontinua,  considerata  la  natura  prevalentemente  argillosa  della  coltre  detritica;  la 

regimazione antropica in superficie risulta efficace per la stabilità generale del pendio. 

2 
Pericolosità 

sismica locale 

Non si rilevano particolari criticità: la Categoria di suolo (sensu NTC18) è la E per cui si possono 

attendere  fenomeni  di  amplificazione  litostratigrafica;  l’amplificazione  topografica  risulta 

assente per l’ambito 133.57, poiché le pendenze risultano ovunque inferiori a 15°, mentre per 

l’ambito  132.58  le  pendenze  comprese  tra  15°  e  25°  determinano  la  possibilità  di  avere 

amplificazione  topografica;  possono  verificarsi  fenomeni  di  instabilità  sismo‐indotti  a  causa 

della presenza di un corpo di  frana quiescente e di deposito detritico.  Il  rischio  liquefazione 

può essere ritenuto basso per la probabile assenza di strati incoerenti sotto falda. 

Condizioni di attuabilità e indirizzi per le successive fasi progettuali 

3 

Con  riferimento agli  aspetti  idrogeologici  e  sismici:  nelle  fasi  progettuali  successive,  sarà opportuno verificare, 

tramite adeguata campagna geognostica (sondaggi a carotaggio continuo e analisi di laboratorio geotecnico), la 

natura  litologica  del  terreno  di  fondazione,  in  relazione  soprattutto  alla  stima  dei  cedimenti,  compresi  quelli 

differenziali che si potrebbero verificare nell’ipotesi (probabile) di sottosuolo non omogeneo in corrispondenza 

del piano di fondazione. E’ anche consigliabile  l’identificazione dell’eventuale presenza di strati argillosi o  limo‐

argillosi  suscettibili  di  effetti  di  rigonfiamento/essicazione,  che  potrebbero  manifestare,  nel  tempo,  danni 

strutturali agli edifici. La presenza di un deposito di frana quiescente e di una coltre detritica, che intersecano i 

due ambiti,  rendono necessaria una  verifica  volta  a dimostrare  la non  influenza negativa della  trasformazione 

sulle condizioni di stabilità del versante e di rischio per  la pubblica  incolumità. A tal fine dovrà essere prodotta 

una  relazione  geologica  e  geotecnica  ai  sensi  del  D.M.  17/01/2018  del  Ministero  delle  Infrastrutture  e  dei 

Trasporti  che  soddisfi  quanto  richiesto  ai  punti  (a‐h) delle  prescrizioni  al  capitolo nr.  3  di  questa  relazione.  La 

classe sismica E del sito rende necessario il calcolo dell’accelerazione sismica massima al suolo (PGA) attraverso 

una analisi di risposta sismica locale bidimensionale, in modo da accorpare anche il contributo dell’amplificazione 

topografica. Qualora  le ulteriori  indagini  geognostiche  individuassero  la presenza di  strati  incoerenti  (sabbiosi, 

miscele sabbiose) sotto falda, dovrà essere valutato il rischio di  liquefazione locale (all’interno di ogni strato) e 

globale (Indice di Potenziale Liquefazione). Inoltre, le analisi di stabilità in condizioni pseudo‐statiche del pendio 

dovranno essere effettuate tendendo in conto la possibile liquefazione. 

Per quanto sopra esposto, gli ambiti presenti all’interno dell’Area Castelvecchio (ambiti 133.57 e 

132.58)  ‐  risultano  idonei  dal  punto  di  vista  geologico,  geotecnico  e  sismico  per  una  loro 

conferma di attuazione, nel rispetto delle prescrizioni definite in questa sede. 
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Allegato 1 

Indagini geognostiche d’archivio 

Area Castelvecchio, ambiti 133.57 e 132.58 
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Allegato 2 

Indagini geofisiche d’archivio 

MASW 

Area Castelvecchio, ambiti 133.57 e 132.58 

   



 
PRIGNANO MASW 11 

 
 

 
- MASW 11– 
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Allegato 3 

Indagini geofisiche d’archivio 

HVSR 

Area Castelvecchio, ambiti 133.57 e 132.58 

 

 



 
PRIGNANO HVSR 11 

 
 

 
- Acquisizione HVSR – 

 
 
 

 
 

-Spettro HVSR- 



Castelvecchio –HVSR 
 

 
 

ACQUISIZIONI DI CAMPAGNA CASTELVECCHIO 
 

 
SPETTRO HVSR- CASTELVECCHIO 
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